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CNPJ: 06.184.253/0001-49

Rua Projetada, s/n° - Bairro Sdo Francisco - CEP: 65.725-000

MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACOES TECNICAS

NORMAS DE EXECUCAO

PROPONENTE:

Prefeitura Municipal de Pedreiras

OBJETO:

Recuperacéo de Estradas Vicinais no municipio de
Pedreiras — MA.

- Povoado Barreiros a Fazenda Baixa Fria

ENDERECO:
- Povoado Transual ao Povoado Pedra Grande
BASE DE
SICRO DNIT - SINAPI - Valores Sem Desoneragcao
PRECOS:

DATA BASE:

SICRO DNIT MA 11/2017 - SINAPI MA 02/2018
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1.0 APRESENTAGAO
11 INTRODUGAO

O objetivo destas especificacbes é estabelecer normas e critérios para a
execugao de projeto de estrada vicinal na zona rural do municipio de Pedreiras - MA,
de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execugao, controle e
medicao de todos os servigos previstos deverao atender integralmente as NORMAS
PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS, complementadas pelas
Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando necessario,

particularizagdes dessas.

1.2 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE PEDREIRAS — MA
1.2.1 — Localizagao

O municipio de Pedreiras teve sua autonomia politica em 04/03/1889, esta
inserido na Mesorregido Centro Maranhense, dentro da Microrregido Médio Mearim
(Figura 2), abrange uma area de 288 km?, com uma populagédo de aproximadamente
39.481 habitantes e densidade demografica de 137 habitantes/km? (IBGE, 2010).
Limita-se ao Norte com o municipio de Sao Luis Gonzaga do Maranhao; ao Sul com
0s municipios de Joselandia e S&o José dos Basilios; a Leste com os municipios de
Lima Campos e Santo Anténio dos Lopes e a Oeste com os municipios de
Esperantindpolis, Pogao de Pedras, Bernardo do Mearim e Trizidela do Vale (Google
Maps, 2011).

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: -04°34’12” de
Latitude Sul e -44°35'24” de Longitude Oeste de Greenwich (IBGE, 2010). O acesso
a partir de Sao Luis, capital do estado, em um percurso total de 277 km, se faz da
seguinte maneira: 212 km pela BR-135 até a cidade de Alto Alegre do Maranhao e
65km pela BR-316 e pela rodovia estadual MA-247 até a cidade de Pedreiras
(Google Maps2011).
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1.2.2 - Aspectos Socioecondmicos

Os dados socioeconémicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br), da Confederacdo Nacional dos
Municipios — IBGE (www.IBGE.org.br) e no Instituto Maranhense de Estudos
Socioecondmicos e Cartograficos.

O municipio foi elevado a condicdo de cidade com a denominagdo de
Pedreiras, pela Lei Provincial n°® 1453 de 04/03/1889. Segundo o IBGE (2010), cerca
de 83,5% da populagao reside na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza
no municipio € de 51,21% e o percentual dos que estdo abaixo do nivel de pobreza
é de 41,42%.

Na educacdo, segundo o IMESC (2010), destacam-se os seguintes niveis
escolares em Pedreiras: Educacéo Infantil, creche e pré-escolar (16,15%); Educacéo
de Jovens e Adultos (8,96%); Educacao Especial (0,64%); Ensino Fundamental, 1°
ao 9° ano (55,54%); Ensino Médio, 1° ao 3° ano (18,42%). O analfabetismo atinge
mais de 20% da populagao da faixa etaria acima de 07 anos (IBGE, 2010).

No campo da saude, a cidade conta com 19 estabelecimentos publicos de
atendimento 07 privados. No censo de 2000, o estado do Maranhdo teve o pior
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil e Pedreiras obteve baixo
desempenho, com IDH de 0,639.

O Programa de Saude da Familia — PSF vem procedendo a organizagao da
pratica assistencial em novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e
social, com procedimentos que facilitam a compreensao ampliada do processo
saude/doenca e da necessidade de intervengdes que vao além de praticas curativas.
Em Pedreiras a relacdo entre profissionais da saude e a populagdo é 1/115
habitante, segundo o IMESC (2010).

A pecuaria, o extrativismo vegetal, a lavoura permanente e a lavoura
temporaria, as transferéncias governamentais, o setor empresarial com 717
unidades atuantes e o trabalho informal s&o as principais fontes de recursos para o

municipio.
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A 4agua consumida na cidade de Pedreiras € distribuida pelo Servigo
Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE, autarquia municipal que atende
aproximadamente 8.203 domicilios através de uma central de abastecimento (IBGE,
2010). O municipio possui um sistema de escoamento superficial e subterraneo dos
efluentes domésticos e pluviais que é langcado em lagoas, em curso d’agua
permanente, em areas livres publicas e privadas, e a disposi¢ao final do lixo urbano,
nao é feita adequadamente em um aterro sanitario.

De acordo com os dados da IBGE (2010), apenas 57,31% dos domicilios tém
seus lixos coletados, enquanto 38,26% langam seus dejetos diretamente no solo ou
0s queimam e 4,43% jogam o lixo em lagos ou outros destinos. Dessa forma, a
disposicdo final do lixo urbano e do esgotamento sanitario n&o atende as
recomendagdes técnicas necessarias, pois nao ha tratamento do chorume, dos
gases produzidos pelos dejetos urbanos, nem dos efluentes domésticos e pluviais
como forma de reduzir a contaminagao dos solos, a poluicdo dos recursos naturais e
a proliferacdo de vetores de doencgas de veiculagdo hidrica. A coleta diferenciada
para o lixo dos estabelecimentos de saude € acondicionada em vazadouros
juntamente com os demais residuos urbanos, possibilitando, assim, um elevado
risco de poluigao aos recursos hidricos subterraneos.

O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE, através da CEMAR
(2011) pelo Sistema Regional de Miranda, que abrange a regiao norte, centro-norte
e centro-oeste maranhense. O sistema é composto atualmente por vinte e seis
subestacdes, sendo duas na tensao de 138/69/13,8 KV, dezesseis na tensido de
69/13,8 KV, uma na tenséo de 69/34,5 KV, seis na tensédo de 34,5/13,8 KV e uma na
tensédo 230/69 KV. Segundo o IMESC (2010) referente aos dados de 2008, existem

12.226 ligagdes de energia elétrica no municipio de Pedreiras.
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Figura 2 - Mapa ¢ localiagio do municipio de Pedreinas,

1.2.3 Aspectos Fisiograficos

O municipio de Pedreiras esta localizado na Mesorregiao Centro Maranhense,
na Microrregido do Médio Mearim. A sede do municipio encontra-se ao do nivel do
mar e a variagao térmica durante o ano € pequena com a temperatura oscilando
entre 21,6°C e 32,1°C.
O clima da regido, segundo a classificacdao de Koppen, é tropical (AW’) subumido
com dois periodos bem definidos: um chuvoso, que vai de dezembro a maio, com
médias mensais superiores a 208 mm e outro seco, correspondente aos meses de
junho a novembro. Dentro do periodo de estiagem, a precipitacdo pluviométrica varia
de 7,7 a 59,3 mm e no periodo chuvoso, de 48,6 a 309,6 mm, com média anual em
torno de 1.435 mm. Esses dados sao referentes ao periodo de 1961 a 1990
(JORNAL DO TEMPO, 2011).

O relevo na regiao é formado por planalto e planicies suavemente onduladas

contendo extensas areas rebaixadas de formacado sedimentar com a presenca de
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morros testemunho. Os relevos residuais presentes na regido formam outeiros e
superficies tabulares cujas bordas decaem em colinas de declividades variadas
(FEITOSA, 2006). Os cursos d’agua da regidao fazem parte da bacia hidrografica do
Mearim e a vegetacao é composta pela Floresta Estacional decidual com a presencga
de encraves da Floresta Ombrdfila IMESC (2008).

O municipio de Pedreiras esta inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes
cambroordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sao Julido e Sao
Raimundo Nonato.Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra
Grande), Devoniana (GrupoCanindé) e Carbonifero-Triassica (Grupo Balsas) de
Goes e Feijo (1994). Na area do municipio, o Cretaceo esta representado pelas
formacgdes Codo (K1c) eltapecuru (K12it).

O municipio de Pedreira pertence a bacia hidrografica do rio Mearim o qual
drena sua area. O Mearim € um rio genuinamente maranhense, nasce nas encostas
da serra da Menina, proximo a Fortaleza dos Nogueiras, numa altitude de 650
metros, sob a denominacéo de ribeirdo Agua Boa. Nessa mesma regido, existem

outros cursos de agua formadores dos rios Grajau, Parnaiba e Tocantins.
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2.0 MEMORIAL DESCRITIVO
2.1 CONCEPGAO DA ESTRADA VICINAL EM PEDREIRAS - MA

Este projeto apresenta a concepgao basica dos servicos de execugdo de
Estrada Vicinal. O projeto apresenta todas as informag¢des que possibilitaram as
definigdes dos servigos, permitindo pleno conhecimento dos elementos necessarios
a execucgao da obra e aos licitantes os elementos necessarios para a avaliagao dos
custos e cotagao dos precgos unitarios. O prazo previsto para execug¢ao dos servicos
sera de 120 (Cento e vinte) dias corridos. A estrada se localiza na zona rural da
cidade de grande movimentagao e durante o periodo seco, que € de maior duragao
na cidade, acumulam elevada quantidade de poeira, que além de causar um grande
transtorno a populagao local, obriga a limpeza diaria das residéncias a fim de evitar
o acumulo de poeira, podendo ainda provocar diversos tipos de doenca,
principalmente aquelas ligadas ao sistema respiratério.

A obra sera executada conforme o projeto e de acordo com as Normas
Brasileiras da ABNT. Todos os pregos unitarios tém como referéncia a tabela
SICRO-2 regido nordeste — MA — DNIT (construgédo rodoviaria) més Novembro de
2017, tabela SINAPI-MA, tendo como base o més de Fevereiro de 2018, tabela
SEINFRA (verséo 23.1). Os pregos dos servigos constantes na planilha orgamentaria
apresentam BDI = 24,23 %.

Os volumes que constituem o projeto executivo de engenharia sao os seguintes:

e Volume 01 — Relatério do Projeto

e Volume 02 — Projeto Executivo de Engenharia

O conteudo de cada volume ¢é descrito a seguir:
2.1.1 Volume 01 — Relatorio do Projeto

Contém um informativo sobre o projeto, as etapas de construgdes, resumo do
projeto, o plano de execugéo da obra, planilha orgamentaria, memoria de calculo e

acervo fotografico. E apresentado em tamanho A4.
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2.1.2. Volume 02 — Projeto Executivo de Engenharia
Contém as plantas, projetos tipos, listagens dos servicos a serem executados
e outros desenhos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. E apresentado

em tamanho A3 e A1.

2.2 INFORMATIVO DO PROJETO
O Projeto Executivo de Recuperacdo de Estrada Vicinal na localidade
contempla a execugao dos seguintes tipos de servigos:

e Terraplenagem

e Pavimentacao

» Recuperacao de Estrada vicinal que liga Pov. Barreiros a Faz. Baixa fria

em Pedreiras - MA
2.2.1 — Caracteristicas geométricas

e Extensédo: 6.500,00 m;
e Plataforma de rolamento: 6,00 m;

e Espessura do revestimento primario: 0,20 m.
2.2.2 — Servigos a serem executados:

e Servicos preliminares: Placa de obra, Mobilizacdo e desmobilizagdo de
equipamentos, Barracdo de Obra e Administracao Local;
e Servicos de terraplenagem: Desmatamento, destocamento e limpeza de
areas com arvores até 0,15 m, escavagao, carga, transporte de material de
aterro, compactacao de aterros a 95% do Proctor Normal.
e Servigos de Pavimentacdo: Regularizagdo do subleito, Limpeza e expurgo de
areas de jazidas, escavagao, carga, transporte, compactagdo de aterros a
95% do Proctor Normal.
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o Recuperagédo de areas degradadas: Reparagcdo de danos fisicos ao meio

ambiente.

» Recuperacao de Estrada vicinal Pov. Transual Pedra Grande em
Pedreiras - MA

2.2.3 — Caracteristicas geométricas

e Extensao: 4.200,00 m;
e Plataforma de rolamento: 6,00 m;

e Espessura do revestimento primario: 0,20 m.

2.2.4 — Servigos a serem executados:

e Servigos de terraplenagem: Desmatamento, destocamento e limpeza de
areas com arvores até 0,15 m, escavacgao, carga, transporte de material de
aterro, compactacao de aterros a 95% do Proctor Normal.

e Servigos de Pavimentacdo: Regularizagédo do subleito, Limpeza e expurgo de
areas de jazidas, escavacgao, carga, transporte, compactacido de aterros a
95% do Proctor Normal.

e Obras de Arte Corrente: Corpo de BSTC @ 1,00m e Boca de BSTC & 1,00m.

o Recuperagédo de areas degradadas: Reparagdo de danos fisicos ao meio

ambiente.

O tracado atendeu as especificagdes do DNIT quanto as rampas e raios de
curvaturas. Foram introduzidos melhoramentos em perfil (elevagdes do greide), no
raio das curvas horizontais para um melhor desenvolvimento, alargamento da

plataforma e escalonamentos dos aterros existentes.
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A secgao transversal adotada na possui uma plataforma com uma largura de
6,00 m, sendo uma pista de rolamento com 6,00 m de largura.

O pavimento sera constituido por duas camadas, sendo uma de sub-base
estabilizadas granulometricamente sem mistura, com espessura de 20 cm e a outra
sendo uma camada de base estabilizada granulometricamente sem mistura, com

espessura de 20 cm.

A seguir, serdo tecidos alguns comentarios, de forma resumida, sobre o

projeto elaborado.

2.2.5 Terraplenagem

Definida a secao transversal da rodovia a ser melhorada, o projeto de
terraplenagem foi desenvolvido visando a determinagéo dos volumes de materiais a
serem movimentados, a indicacao dos locais de empréstimos e bota-fora, bem como
a distribuicdo e orientagdo do movimento de terra, de modo a otimizar as distancias
de transportes e as interferéncias com o trafego usuario.

O projeto de terraplenagem foi entdo desenvolvido a partir desta condigao
bem como o projeto geométrico em planta e em perfil. Em planta, foi levado em
consideragao os locais obrigatorios de passagem, e em perfil foi langado um greide

de terraplenagem.

2.2.6 Pavimentacao

O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido a partir dos resultados dos
estudos realizados orientados desde o inicio no sentido de buscar a localizagéo de
materiais que permitissem a utilizagao de estabilizagdo granulométrica nas camadas
de sub-base e base, objetivando assim, a minimizagao dos custos de pavimentagao.
Para a estrutura do pavimento foi dimensionado o seguinte:

e Camada de sub-base estabilizada granulometricamente sem mistura com
espessura de 20 cm.

e Camada de base estabilizada granulometricamente sem mistura com
espessura de 20 cm.

10
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2.3 RESUMO DO PROJETO

2.3.1. Consideragoes Gerais

No item resumo do projeto sdo indicados os diferentes tipos de servigos a
executar no Projeto Executivo de Recuperagao de Estrada Vicinal na localidade na
zona rural do municipio de Pedreiras — MA, tais como:

e Terraplenagem
e Pavimentacao

O conteudo deste capitulo objetiva permitir ao licitante um conhecimento adequado
do servigo a realizar. Assim, procurar-se-a indicar, para cada um dos grupos acima,
os diferentes tipos de servigcos, as solugdes concebidas, os materiais a empregar, as
distancias médias de transporte, enfim, tudo o que possa interessar a determinagao

dos precos unitarios dos diversos itens de servicgo.

2.3.2 Coordenadas

As regides na qual serao implantados situam-se entre as coordenadas:

e Povoado Barreiros a Fazenda Baixa fria em Pedreiras - MA
- Est. 00 — E=546.712,470 e N = 9.491.925,253
- Est.325 +00- E= 545.860,197 e N= 9.485.923,737
- Jazida 01 — E= 546.258,000 e N= 9.491.701,000

e Povoado Transual Pedra Grande em Pedreiras - MA
- Est. 00 — E= 541.116,892 e N = 9.493.119,855
- Est.210 — E= 538.131,490 e N= 9.490.927,984
- Jazida 01 - Est.00—- E= 540.416,499 e N= 9.490.737,219

- Bueiro BSTC 100 mm 01 — E= 541.058,998 e N= 9.492.939,15

11
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- Bueiro BSTC 100 mm 03 — E= 538.935,529 e N= 9.491.357,21

2.3.3 Materiais de construcao
Para a construgdo da terraplenagem serdo utilizados os seguintes materiais
disponiveis:

2.3.3.1 Materiais para Aterro

Para a execucdao dos aterros os materiais serdo provenientes da
compensagao dos cortes e alargamentos destes ao longo da estrada,
complementado com empréstimos laterais, com DMT especificado na planilha

orgcamentaria.

2.3.3.2 Materiais de 12, 22 e 32 categoria
Serao utilizados nos aterros apenas materiais de 12 categoria. No trecho nao

apresentou materiais classificados como sendo de 22 e 32 categoria.

2.3.4. Projeto Geométrico

A diretriz escolhida para os trechos selecionados tentou levar em
consideragao a area de a regidao. O objetivo foi de facilitar o trafego de veiculos,
ciclistas e pedestres que trafegam naquela direcéo, proporcionando maior conforto e
segurancga a populacao da cidade de Pedreiras - MA, bem como, maior agilidade na
travessia da cidade para os veiculos que venham a transitar pela regiao.

Os elementos basicos do projeto geométrico sdo os seguintes:

I =) €= Mo (3o (o] 0 011 1[0 PO 8,00 m
IV A Y (o Yol o F=To (Y0 [1 =) 1 AR 60,00 Km/h
o Declividade tranSVersal.............ooouiieieie e e 2,00 %
o Plataforma de Pavimentagao...........c..ccoooriiiiiiiiiicc e, 6,00 m
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2.3.5. Projeto de Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem tém como finalidade atender as especificacdes
técnicas vigentes, visando a realizagdo de servigos completos de menor custo,
constando de:

e Servicos preliminares
e Caminhos de servigos
e Cortes
o Aterros

e Empréstimos

Os quantitativos estdo identificados na memoria de calculo que é parte

integrante do Volume 01 — Relatoério do Projeto.

2.3.5.1. Alargamento de Cortes
Todos os cortes serdo alargados e rebaixados para proporcionar uma melhor
visibilidade. Os materiais resultantes serdo utilizados na confeccdo dos aterros,

obedecendo as normas e especificagbes técnicas em vigor.

2.3.5.2. Execugao de Aterros

Os aterros serao executados com materiais obtidos dos cortes e dos
alargamentos destes, complementado com materiais de empréstimos laterais com
DMT especificado na planilha orcamentaria. Sua compactacéo sera de 100% do

proctor normal.

2.3.6. Projeto de Pavimentagao

2.3.6.1. Consideragdes Gerais

13
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O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado tendo em vista a importancia do
pavimento em uma rodovia. Por se tratar de uma estrutura construida apos a
terraplenagem é destinada em conjunto a:

e Resistir e transmitir esforgos recebidos, de forma acentuada, as camadas
inferiores.

e Melhorar as condi¢cdes de rolamento, no que se refere ao conforto e a
seguranca.

2.3.6.2. Natureza dos Servigos a Executar

Os itens de servigo objeto de medigdo e pagamento sdo os constantes da
planilha orgamentaria.

Os principais aspectos a considerar na execugao dos servigos, sdo a seguir

destacados:

a) Localizagao e distribuicado dos materiais a utilizar

A localizacdo, distribuicdo e distdncias médias de transporte dos materiais a
utilizar nas camadas de sub-base, base e revestimento, sdo indicadas na memaria
de calculo.

Para os materiais de sub-base e base foi selecionada 01 (uma) jazida para o
trecho, cujo DMT varia de 1,61 km a 4,05 km.

2.4. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

A empresa construtora podera instalar-se na cidade de Pedreiras - MA.

2.4.1. Servigos Preliminares
Os servigos serao iniciados com o preparo das areas, seguindo as medidas
de controle ambiental, sobre como serdo executados: acampamento, a area para

estoque de material da camada fértil das jazidas.

14
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2.4.2. Terraplenagem

Os servigos de terraplenagem serao iniciados com o desmatamento da faixa
de ocupacéo e a localizagdo dos empréstimos indicados no projeto de engenharia.
Apods o desmatamento serdo marcados no campo pela Equipe de topografia os off-
sets, definindo os locais de cortes e de aterros.

Os empréstimos laterais s6 serdo utilizados, apds todo o trabalho de

execucgao dos cortes indicado para cada aterro.

2.4.3. Pavimentagao

Apos a execugdo da ultima camada da terraplenagem, sera executado a
camada de regularizagdo do sub-leito, com a escarificagdo, homogeinizagao,
umedecimento, e compactacado no proctor normal.

Apds a execugdo da regularizagdo do sub-leito, sera langado na pista a
camada de sub-base, que sera executada com espessura de 20 cm, na energia do
proctor intermediario, concluindo essa etapa, entdo sera langado na pista a camada
de base, que sera executada com espessura de 20 cm, na energia do proctor

intermediario, com largura de 6,00 m.

3.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS
3.1. Introdugao

O objetivo destas especificagdes € estabelecer normas e critérios para a
execugao deste projeto, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos
para execugdo, controle, medicdo e pagamento de todos os servigos previstos
deverédo atender integralmente as normas para medigdo e execugao de servigos,
complementadas pelas especificagdes gerais para obras rodoviarias ou, quando
necessaria, particularizagdo dessas e, finalmente, pelas especificacdes

complementares para aqueles servigos nao previstos nos documentos anteriores.
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3.2. Especificagbes Particulares
3.2.1. Terraplenagem

Sera inicialmente desmatada toda faixa de ocupacgédo obedecendo as normas
e critérios adotados nos servigos de controle ambiental.

O trabalho envolvendo os aterros sera executado de forma a aproveitar todos
os materiais dos cortes, quando isso nao for possivel retira-se o material proveniente
do alargamento dos cortes, sendo transportados para locais apropriados
obedecendo as medidas de controle ambiental.

Todo corpo de aterro sera executado em camadas de 0,30 m com o
empalhamento feito com motoniveladora e umedecimento com utilizagdo de
caminhao pipa. Sua compactacao sera de 100% proctor normal.

3.2.2. Medigao e Pagamento

Os servigos acima descritos serdo pagos medigdes mensais, de acordo com

critério adotado pelo 6rgao contratante e os pregos serdo de acordo com a tabela de

precos licitados.

3.2.3. Normas Gerais de Trabalho
3.2.3.1 Materiais

Todos os materiais serdo analisados de acordo com as especificacbes. Caso
a fiscalizagédo julgue necessario, podera solicitar da executante a informagao por
escrito dos locais de origens dos materiais.

A executante submetera a provacao da fiscalizacdo, amostras de todos os
materiais a serem utilizados e todos os materiais empregados estardo integralmente
de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a fiscalizagao
podera solicitar a apresentacado de certiddo de ensaio relativo a materiais a serem
utilizados e fornecimento de amostra do mesmo.

A executante sempre executara controles necessarios para assegurar que a
qualidade dos materiais empregados esteja em conformidade com as

especificagdes. Os ensaios e verificagcbes a seu cargo serao executados pelo
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laboratério aprovado pela fiscalizagcdo apds a celebracdo do contrato, a contratada
nao pode e nem podera fazer qualquer reclamacio ou solicitagdo de alteragcao dos
precos constantes de sua proposta.
3.2.4. Responsabilidade pelo Servigo

A fiscalizagdo sempre decidira as questdes que vierem a surgir quanto a
quantidade e aceitabilidade dos materiais fornecidos, servigos executados,
andamento, interpretacao do projeto, especificacbes e comprimento satisfatorio as

clausulas do contrato.

3.3. Especificagbes Gerais
Para execugao dos servigos serdo obedecidas as especificagdes gerais para

obras rodoviarias do DNIT, conforme descricdo abaixo:

3.3.1. Terraplenagem
e DNER-ES 278/97 - Servigos Preliminares

e DNER-ES 279/97 - Caminhos de Servigo
e DNER-ES 280/97 - Cortes

e DNER-ES 281/97 - Empréstimo

e DNER-ES 282/97 - Aterros

3.3.2. Pavimentacgao
e DNER-ES 299/97 - Regularizagao do Sub-leito

e DNER-ES 303/97 - Base estabilizada sem mistura

3.3.3 Drenagem

e DNIT 023/2006 - ES - Bueiros tubulares de concreto - Especificacdo de
servico

3.3.4. Especificagao Particular
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Nestas especificagbes sao particularizados varios itens das especificagdes gerais

para servigos propostos.

3.3.4.1 EP-RA-01 Servigos Preliminares (DNER-ES 278/97)
e Manejo Ambiental

Todo e qualquer entulho que podera provocar a obstrugdo do sistema de
drenagem ou possibilite problemas ambientais serdo langados em locais
apropriados.

No caso de solo vegetal sera estocado em local apropriada para posteriores
aplicagdes nas areas de uso de jazidas e caixas de empréstimos.

Na fase de destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do

corpo estradal limitou aos espacos entre os "off-sets".

18



ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS
CNPJ: 06.184.253/0001-49
Rua Projetada, s/n° - Bairro Sao Francisco - CEP: 65.725-000

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

1.0 - ELABORAGAO DO PROJETO GRAFICO, ORGAMENTO, COMPOSICOES
UNITARIAS DE CUSTOS, MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES:

Consiste na determinacdo do custo de uma obra de estrada vicinal,
elaborado com base em documentos especificos, tais como, projetos, memorial
descritivo e especificacbes; considerando-se todos os custos diretos e indiretos
envolvidos, as condigdes contratuais e demais fatores que possam influenciar no
custo total.

Para a elaboracdo do orgcamento, memorial descritivo e especificagcoes
considerou-se a quantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o preco
unitario de cada tipo de documento. Sera considerada a soma dos produtos das
quantidades de documentos pelos pregos unitarios respectivos.

O custo direto €& obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por
profissional (Engenheiro) pelo salario horario € igual ao salario bruto mensal dividido
pelo numero meédio de horas uteis por més durante o ano.

Os encargos sociais sdao de 116,66%, conforme especificados em planilha
anexa, na pagina referente aos encargos sociais sobre mao-de-obra.

As despesas diretas sao dispéndios que derivam diretamente da execugao
contratual, onde serdo reembolsados a medida que ocorrem, através de
comprovagdo mensal. Estd sendo considerada uma taxa de 3,74% do custo dos
documentos (desenhos), com a finalidade de custear despesas com estadia e
alimentacao; comunicacgodes interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducao e
edicdo (copias e servicos graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc,;
processamento computadorizado de dados; consultas a base de dados “on-line”;
despesas para aprovagao e inscrigdo dos projetos em 6Orgdos publicos (taxas,
alvaras, impostos, emolumentos, honorarios de despachantes); seguros e fiangas.

Muitas vezes os servicos de engenharia consultiva ndo podem ser
quantificados com precisdo razoavel, antes de serem iniciados, principalmente
quando envolvem diversas areas de especializagdo. Diante isso, foi estimada uma
taxa de 3,81% para taxas administrativas, para despesas com pessoal de apoio;
faturamento do servigco; hardware e software para aplicagbes técnicas e
administrativas nao incluidas em contratos, manutengcdo e automacao do acervo
técnico (biblioteca, arquivos técnicos), instrumentos e equipamentos, etc.
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A provisdo para contingéncias € uma parcela aditiva do orgamento. Deve
ser estabelecida considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisédo
com que é definido o escopo do trabalho e o regime de execugao do futuro contrato
entre o Cliente e a Consultoria.

Tendo em vista a natureza ndo deterministica do problema, o calculo das
contingéncias deveria ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos
da pratica da Consultoria e do Cliente, focalizando os diferenciais historicos entre o
Orgcamento e a remuneracéo total efetivamente paga. Esse procedimento é de dificil
implementacao, tendo em vista a precariedade dessa base de dados.

2.0 — BDI - BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS:
Estdo compostos os seguintes elementos:

e Despesas ou Custos Indiretos: sdo os custos especificos da Administragcao
Central, constituidos de todos os funcionarios que nio trabalham diretamente
com 0s servigos técnicos, tais como: gerente, secretaria, telefonista, auxiliar
de servicos gerais, motorista, vigilancias diversas, etc., pré-labore de
diretores, apoio técnico-administrativo e de planejamento, assessoria juridica,
materiais de consumo, depreciacdo de modveis e maquinas, despesas de
manutencdo, compras, contabilidade, contas a receber e a pagar,
almoxarifado central, transporte de material e de pessoal, operagcdo e
manutenc¢ao de veiculos, gastos legais, bancarios e seguros, impostos, taxas,
seguros e etc.;

e Custo financeiro do capital de giro: decorrem em termos de prazos de
recebimento e desembolso e de atrasos nos recebimentos previstos, de
condi¢des de financiamento de equipamentos, da comparagao entre custos
de estocagem e custo de compra, do uso e das fontes dos recursos
financeiros a disposicdo da empresa, do custo de oportunidade envolvido no
negocio da empresa;

e Tributos: sdo os impostos como PIS, PASEP, ISS, COFINS, IOF e outros;

e Taxa de comercializagao: sdo aquelas decorrentes das atividades de venda
dos servigos, isto €, preparo de concorréncias, publicidade, corretagem, etc.;

e Beneficio ou lucro: é uma parcela destinada a remunerar o custo de

oportunidade do capital aplicado, capacidade administrativa, gerencial e
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tecnoloégica adquirida ao longo de experiéncias no ramo, responsabilidade
pela administragdo do contrato e condugéo dos servigos através da estrutura
organizacional da empresa e investimentos na formagao profissional do seu
pessoal e criar a capacidade de reinvestir no préprio negocio.

3.0 - APRESENTAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

3.1 - INTRODUGAO

A apresentagao do projeto executivo contempla a seguinte documentagao:

Mapa com localizagao das obras pretendidas, com indicagao de acessos
e localidades proximas mais importantes: Mostra o inicio e fim dos trechos,
com pontos georeferenciados.

Memorial Descritivo do Projeto, com detalhes de sua concepg¢ao e
justificativa técnica de solugao adotada: Destina-se a definir, de maneira
clara e precisa todas as obras/servicos, materiais e processos construtivos
que serao utilizados na execucdo do empreendimento, estabelecendo bases
seguras para a elaboracido e analise dos orgamentos e execugao das obras.
Todas as unidades componentes devem ser descritas de forma sucinta.

Estudos Topograficos: Contempla todas as pecas graficas necessarias para
o completo entendimento da obra, como: Planimetria e Altimetria, além de
quaisquer outros elementos topograficos necessarios a elaboragdo dos
projetos para a estrada vicinal, objeto do presente convénio.

Projeto Geométrico; O perfil busca ser o mais econdmico possivel, adotando
a melhor distribuicdo dos volumes, sempre minimizando as distancias de
transporte, porém mantendo as caracteristicas operacionais para a classe da
rodovia. Desta forma, tolera-se maior flexibilidade dos limites de conforto ao
usuario, como a adocao de greides mais proximos aos da topografia natural e
rampas mais ingremes.

Projeto de Terraplenagem; Seu objetivo principal € o desenvolvimento do
projeto em nivel final de engenharia, permitindo a determinagdo dos
quantitativos e do orcamento da obra com maior precisdo e a perfeita
implantagao da obra.
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Projeto de Drenagem: Contempla todas as pecas graficas necessarias para
o completo entendimento da obra.

Meméria de Calculo dos Quantitativos: Planilha de dimensionamento de
toda e qualquer parte integrante do projeto, devendo ser observados, no
minimo, o que se segue: detalhamento dos estudos e dimensionamento da
obra ou servigo, detalhamento dos calculos, das quantidades dos servigos,
inclusive dos materiais, de acordo com os quantitativos da Planilha
Orgcamentaria, memdria de calculo das quantidades de materiais e servigos —
o projeto basico devera apresentar a planilha de quantitativos de materiais e
servigos, calculados de acordo com as normas, especificagcbes e manuais
técnicos e sao de responsabilidade do projetista. A memodria de calculo
detalhada sé sera exigida em caso de duvidas quanto aos valores
apresentados na planilha.

Especificacoes Técnicas: Contém todos os elementos necessarios a
caracterizagao dos servigos, materiais e equipamentos a serem utilizados na
obra. Devem ser especificas da obra a que se referem, atualizada e em
conformidade com as normas técnicas vigentes.

ART de projeto: Contem os nomes dos trechos com suas respectivas
extensdes e o valor de contrato para a elaboragao desse projeto.

Planilha or¢camentaria: Constitui a relacdo de quantidades dos servigos a
serem executados, como mao de obra, materiais e equipamentos
empregados, com 0s respectivos precos unitarios, subtotais e total final. Os
orcamentos devem ser apresentados por unidades componentes do
empreendimento. Procede de maneira a nao haver inconsisténcia nos
valores, sejam por erro de calculo ou de arredondamento. Nos casos onde a
execugdo da obra seja dividida em etapas, deve ser apresentada planilha
orcamentaria total do empreendimento e planilha orgamentaria da etapa
objeto do pleito. Devera ser apresentada juntamente com a planilha
orgamentaria a memoria de calculo dos quantitativos.

Composicoes de Custos Unitarios: Devem ser embasados em acordo com
fontes de informagdes consagradas como DNIT, SINAPI, etc.

Cronograma Fisico — Financeiro: Espelha o ritmo desejado e possivel para
obra, compativel com o fluxo financeiro desejado. Caso o pleito se refira a
uma etapa do empreendimento, deverao ser apresentados os cronogramas
total e da etapa separadamente.
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e Arranjo de fotos atualizadas do local da obra, numeradas, legendadas e
identificadas em planta: Relatério fotografico com alguns pontos dos
trechos, mostrando a situagcdo atual dessas vias, com a legenda de sua
localizagdo em planta.

ESPECIFICAGOES PARA SERVICOS PRELIMINARES
Placa de Obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensoées 4,80
x 3,00 m com os dizeres pertinentes a obra e outra, de acordo com o CREA,
obrigatéria, mas do seu interesse.

A placa relativa a obra sera fornecida pela Contratada de acordo com
modelo definido pela CODEVASF, devendo ser colocada e mantida durante a
execugao da obra em local indicado pela fiscalizagao.

A placa de obra sera confeccionada em chapas metalicas. A escolha de um
ou de outro material sera feita pela fiscalizagdo, em fungao do tempo de execugao
da obra.

Mobilizacao e Desmobilizagao

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagbes do
Acampamento e Canteiro de Servigo, Equipamentos, constru¢des provisorias,
detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente
limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcéo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua

posterior retirada;
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e Despesas relativas a movimentagao de todo o pessoal ligado a empreiteira ou
as suas sub-empreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e
posterior regresso a seus locais de origem;

e Despesas relativas as viagens necessarias para execu¢do dos servigos, ou
determinadas pela CODEVASF, realizadas por qualquer pessoa ligada a

empreiteira, qualquer que seja sua duragao ou natureza.

Barracdo de Obra

O barracao de obras devera ocupar uma area minima de 5,00x 4,00m sera
instalado provisoriamente na obra para depdsito de materiais e ferramenta. Este
ambiente devera ser executado de acordo com as técnicas construtivas adotadas,
respeitada a legislagao relativa a seguranga do trabalho e as imposi¢des dos érgaos
locais.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalacées do
acampamento e canteiro de obras, equipamentos, constru¢des provisodrias, detritos e
restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificagdo da obra, seguindo o modelo padréo
indicado pela Fiscalizacdo, bem como sinalizagdo de seguranca durante a execugao
dos servigos;

— Despesas de instalacdo de canteiro e demais estruturas necessarias, bem
como desinstalacdo e limpeza do terreno ao fim da obra e demais servigcos
necessarios para a boa execugao dos servigos.

- Despesas relativas a manutengao e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso
(dgua, esgoto, energia, etc.);
Para efeitos de medigéo sera considerada apenas a projegao de area construida do

canteiro.

24



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS
CNPJ: 06.184.253/0001-49
Rua Projetada, s/n° - Bairro Sdo Francisco - CEP: 65.725-000

A entrada e energia, em baixa ou alta tensdo, deverdo ser executadas de
acordo com as exigéncias da concessionaria de energia elétrica local, cabendo a
contratada tomar todas as providéncias necessarias ao fornecimento de energia. Na
saida do dispositivo de medicao, devera ser instalada uma chave geral, em caixa
blindada, com acionamento externo e de facil acesso, a qual servird para
desenergizar as linhas em caso de acidente. Toda fiagdo das instalacées devera ter
isolamento compativel com a classe de tensido, ndo sendo admitida a utilizacdo de
fios nus. A fiacdo devera ser aérea ou enterrada no solo, caso em que devera ser
tubulada em eletrodutos, de bitola compativel as dos cabos passantes. Quando a
fiacdo for aérea devera ser distribuida em postes de madeira com altura minima de
7,00 m, devendo a fiag&o ficar no minimo a 5,50 m do solo. As chaves de operacao
dos equipamentos elétricos deverdo ser blindadas, com componentes de
acionamento externo, instaladas entre 1,20 m e 1,60 m do solo.

Todas as conexdes da fiagcdo com os equipamentos elétricos deverdo ser
feitas com conectores terminais e isoladas com fita de alta tensdo (autofuséo), por
mao-de-obra especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca e ferramentas
adequadas, estando a rede elétrica alimentadora desenergizada. Nao seréo

permitidas emendas em fiacdo submersa.

Administragao Local

A Empresa Contratada devera manter equipe administrativa e técnica
compativel com o nivel da obra. Sera obrigatdria, independentemente do porte da
obra, a presencga dos seguintes profissionais:

Engenheiro residente

O canteiro de obras sera dirigido por engenheiro residente, devidamente
inscrito no CREA — Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura a Agronomia da
regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra.

A conduc¢ao do trabalho de construcao sera exercida de maneira efetiva e em

tempo integral pelo referido profissional.
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Sera devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional
do seu engenheiro residente, adquirida na supervisdo de obras de caracteristicas
semelhantes a contratada.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do
engenheiro residente, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e
a qualidade do empreendimento, inobservancia dos respectivos projetos e das
especificagdes constantes do Caderno de Encargos, bem como atrasos parciais do
cronograma fisico que impliquem prorrogag¢ao do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera procedido
através do engenheiro residente. Eventualmente, o contato podera ser realizado por
outro engenheiro do quadro da CONTRATADA, desde que a mesma pertenga ao
seu quadro, esteja diretamente vinculada a obra em questdo e possua autonomia
para decisdes técnico-administrativas rotineiras.

Encarregado geral

O encarregado geral auxiliara o engenheiro residente na supervisdo dos
trabalhos de construcgao.

O elemento para ocupar o cargo devera possuir experiéncia comprovada
minima de dez anos adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de
caracteristicas semelhantes a contratagao.

Devera possuir, no minimo, grau de escolaridade média ou treinamento
especializado no SENAL.

Habitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA e substituicdo do
encarregado geral se o profissional possuir vicio de alcoolismo ou demonstrar
incompeténcia para o cargo. Sera considerado um aluguel de imével e area urbana a

fim de ser utilizado para a guarda dos equipamentos a serem utilizados na obra.
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ESPECIFICAGOES PARA SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM

1.0 - Desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza da jazida e regularizagcao
da faixa de dominio:

1.1 Definigao:

Os servicos limpeza superficial da area de jazida e regularizagao da faixa de
dominio consistem em todas as operacbes de desmatamento, destocamento,
retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos orgéanicos, entulhos e outros
materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento ou exploragao de materiais
das areas de empréstimo.

Entende-se por: Limpeza sem destocamento

Operacgao de remocgéo total de material vegetal e da camada de solo organico.
Limpeza com destocamento

Operacao de escavagao e remocgao dos tocos e raizes e da camada de solo
vegetal.

Solos Organicos

Solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existente
superficialmente como protec¢ao do corpo estradal e das areas de empréstimo.

Areas de empréstimo Areas definidas em projeto para exploracdo de

materiais que sao utilizados na implantagao da rodovia.

1.2 Consideragoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e
regularizagcao da faixa de dominio devem preservar os elementos de composicao
paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum movimento de terra deve ter inicio
enquanto as operacdes de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e
regularizagcao da faixa de dominio ndo tenham sido totalmente concluidos. Sao de

responsabilidade da empresa contratada a manutencdo e preservagdo dos arcos
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poligonais, de RN e de amarragdes implantados até o recebimento provisério do

objeto do contrato.

1.3 Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizacdo. O equipamento basico para a execug¢ao das operacdes
de desmatamento, destocamento e limpeza compreendem as seguintes unidades:

- Serras mecanicas portateis;
- Tratores de esteira com lamina frontal;

- Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.
Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade

da vegetacao a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

1.4. Execugao:

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento,
expurgo, limpeza e regularizacao da faixa de dominio sdo as seguintes:
- Areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 2,00 m de

cada lado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as

suas devidas exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;

- Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Antes do inicio das operagdes de desmatamento é necessario observar os
fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagbes de
desmatamento nao atinjam os elementos de prote¢do ambiental. A fiscalizagdo deve
assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser preservadas, e as toras que
pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior

aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.
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A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior
porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou
construgdes nas vizinhangas. Para derrubada e destocamento em areas que houver
risco de dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgcdes
existentes nas imediagdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario,
cortadas em pedagos a partir do topo. Nas areas de corte, as operagdes de
desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e regularizacao da faixa de dominio
somente sao consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem
situadas na profundidade de 1,00 m abaixo do greide de terraplenagem. Para
qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2,00 m
abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionadas por destocamento, devem ser preenchidos com material de areas de
emprestimo, devidamente compactados. Nas areas de empréstimo as operagdes de
limpeza devem ser executadas até a profundidade que assegure a nao
contaminagdo do material a ser utilizado por materiais indesejaveis. Os solos da
camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposi¢cao das areas de exploragao de
materiais. Os materiais de desmatamento, que nao serao utilizados posteriormente

devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagao.

1.5. Controle e aceitacgao:

As operagbes de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e
regularizacao da faixa de dominio devem ser verificadas visualmente, e sdo aceitas
se atenderem as exigéncias preconizadas nesta especificagdo e forem consideradas

satisfatérias pela fiscalizagdo. O controle geométrico é feito com trena para

verificacdo das larguras além do off-set.
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1.6. Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo, limpeza e
regularizacao da faixa de dominio somente devem ser iniciados apds a obtencéo da
autorizagdo para supressdo da vegetacdo do 6rgdo ambiental competente. Sao
indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto, aprovado pelo 6rgdo ambiental competente, evitando
acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir o isolamento, das
operagdes de construgao e a visibilidade dos motoristas, com a precaugao de nao

expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo,
limpeza e regularizagao da faixa de dominio devem ser delimitadas fisicamente, por
meio de fiatas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os

responsaveis pelas atividades;

- Nas operagbes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que
possivel, para futuro uso da recomposigdo vegetal dos taludes e de outras areas,

conforme a necessidade;
- Nao é permitida a queima do material removido;

- O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de obras,
devem ser encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro

classe 2;

- O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a
abertura indiscriminada de caminhos e acessos, o que acarretaria desmatamentos

desnecessarios;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos
vegetais de pequenos portes, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagdo, o

subproduto gerado devera ser utilizado nas adubagbes organicas previstas nos
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servicos de manutencdo ou plantio arbéreo e arbustivos, nos locais ou areas

indicadas.

1.7. Critérios de medicao e pagamento:

Os servigos de desmatamento, destocamento, limpeza e regularizagdo do

terreno s&do medidos em fungdo da area e do didmetro da vegetacao retirada.

- E medido e pago por metro quadrado (m?), considerando a area de projegdo

horizontal;

- Em unidades derrubadas, destocadas e amontoadas, cujos perimetros sejam
iguais ou maiores que setenta e oito centimetros, o perimetro das arvores é

apreciado a um metro de altura do nivel do terreno;

- Em locais onde houver risco de danos a outras arvores, linhas fisicas aéreas,
cercas ou construcdes existentes nas imediagdes, as arvores devem ser amarradas,

se necessario cortadas em pedacos a partir do topo;

- Em unidades destocadas, de tocos cujos perimetros das se¢des transversais, no
topo, sejam iguais ou maiores que setenta e oito centimetros; o perimetro das

arvores € apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A medigao de carga e transporte dos materiais resultantes da limpeza do terreno é
aplicavel quando os materiais tiverem que ser transportados para distdncias maiores
que 50,00 m, menores ou iguais a 1.000,00 m ou além de 1,00 km. Quando
aplicavel, a carga do material de limpeza é medida e paga pelo volume resultante do
produto da superficie efetivamente limpa, pela sua espessura que nao dever ser

superior:
- A 15,0 cm, quando se tratar apenas de limpeza sem destocamento;
- A 20,0 cm, quando se tratar de limpeza e destocamento.

Os servigos de trituracdo de restos vegetais estdo inclusos nos precos

unitarios de limpeza do terreno. Os itens relativos a produgao do meio ambiente n&o
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sdo objeto de medigdo, exceto o transporte, dos solos organicos do local da
estocagem até o local de aplicagdo, quando autorizada pela fiscalizagao, e estiver
em distancia superior a 5 dam. Neste caso, a medigao é feita com produto resultante

do volume obtido na cava ou no corte, pela distancia de transporte.

Os servigos de limpeza do terreno sao pagos uma unica vez em cada local,
mesmo que seja necessario repetir as operagdes executivas no todo ou parte. Por
isso, 0s servigos devem ser executados a medida que se fizerem necessarios.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: toda a mao de
obra com encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas manuais necessarias
a retirada da camada vegetal de qualquer porte, galhos, raizes, seccionamento de
troncos em segmentos de comprimentos menores que viabilizem seu transporte,
limpeza, amontoamento dos materiais, carga, transporte até 50m, descarga e

espalhamento dos materiais.

2.0 Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria:
2.1 Definigao:

Escavacado, carga e transporte de material consistem nas operagdes de
remogcao do material constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da
geometria projetada requer a sua remogao, ou escavagao de areas de empréstimo
de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final:
aterro ou depdsito de materiais de excedentes. As operagdes de escavagao e carga
compreendem:

- Escavagéao, carga e transporte de material em areas de corte até o greide de

terraplenagem;

- Escavacéo, carga e transporte de material em areas de corte situadas abaixo do
greide de terraplenagem no caso em que o subleito € constituido por materiais

improprios, na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao;
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- Escavacdo, carga e transporte de material, quando houver necessidade de

remogao da camada vegetal, em profundidades superiores a 20,0 cm;

- Escavacgéao, carga e transporte de material de area de empréstimo;

2.2. Materiais:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e

seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de
pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras

hidraulicas.

2.3. Equipamentos:

Antes do inicio da execucgao dos servigos todos os equipamentos devem ser
examinados e aprovados pela fiscalizagdo. Os equipamentos utilizados sdo os
seguintes:

- Tratores de esteiras equipados com lamina;

- Escavo-transportador ou escavadores conjugados;
- Caminhdes basculantes;

- Pas carregadeiras;

- Motoniveladoras e escavadeiras hidraulicas;

- Tratores para operacéo de push.

2.4. Execugao:

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao
dos taludes indicados no projeto. A operagao de escavagéo deve ser precedida dos
servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.
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A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos

pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servico.

O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizacdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao transportados para constituicdo dos
aterros, os materiais que pela classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes,
sejam compativeis com as especificagbes de execugdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugcao de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela

fiscalizacado para sua oportuna utilizagao.

Em situagdes em que o nivel de agua se situe acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, € necessario que
se execute a drenagem adequada, com a instalagdo de um sistema de drenos
profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro e

comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto.

Imediatamente apds a conclusdo da execugao deve ser iniciada a execugao
do aterro de protecdo de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-

arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles no projeto.

Quando a escavacéo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito
forem inadequados, isto é, constituidos por solos de expansao maior que 2%,
possuirem baixa capacidade de suporte ou orgéanicos, é necessario o rebaixamento
do greide de terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60,0 cm no

minimo, ou a definida pela fiscalizagdo, nos casos nao previstos em projeto.

As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas
de aterro devem estar em conformidade com as normas do DNIT e, com as

determinagdes de projeto.
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Os taludes ao final das escavagbes devem possuir a geometria indicada em

projeto e superficie desempenada.

Somente devem ser efetuadas alteragdes de inclinagdo caso novos dados
geotécnicos justifiquem a alteragcdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem

escorregamentos durante a execugao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as
banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural,
0 que pode envolver escavagdes nao previstas em projeto, cabendo a fiscalizagao

autorizar estas escavagdes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser

continua, e executada de modo evitar a formagao de elevagdes e depressdes.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagoes ja
executadas ou em execugdo devem ser protegidas contra a agao erosiva das aguas

e mantidas em condi¢des que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucdo, o executante é responsavel pela manutengdo dos
caminhos de servigos sem 6nus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades
lindeiras, durante a execug¢ao dos servicos sao de responsabilidade exclusiva do

executante.

2.5. Aceitacao:

Os servigos sao aceitos e passiveis de medigdo desde que sejam executados
de acordo com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de
tolerancia permitida. Os servicos rejeitados devem ser corrigidos ou

complementados.
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2.6. Controle ambiental:

Nas operagcbes de escavagdo € exigida a adogdo dos seguintes
procedimentos: Nas areas de cortes:
- Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das
areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a

velocidade usada;

- Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas

passagens por areas habitadas;

- O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado

imediatamente apds a execugao dos cortes;

- Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisorio e de controle de

processos erosivos, como carreamento.

Nas areas de empréstimo:
- A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo, localizada fora da
faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel, antes do inicio de qualquer

atividade na area;

- O desmatamento, destocamento e limpeza, devem ser executados de acordo com
as normas de DNIT, dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve
ser estocado de forma que, apos a exploracdo do empréstimo, o solo organico
possa ser reutilizado na recuperacao da area;

- Nao é permitida a queima da vegetacao removida;

- Deve ser evitada a localizagcao de empréstimo em areas com restricdes ambientais

e de boa aptidao agricola;

- Nado devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais
como: reservas ecologicas ou florestais, de preservacao cultural, ou mesmo em suas

proximidades;
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- O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a

implantagdo de vias ou trilhas desnecessarias;

- As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploragéo,
convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo das aguas, bem como os

efeitos da erosao;

- A exploragao deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagao e
licenciado ambientalmente; qualquer alteragdo deve ser objeto de complementagao

do licenciamento ambiental.

2.7. Critérios de medigao e pagamento:

A escavacao e carga de material sdo medidas e pagas por metro cubico (m?)
do volume escavado, medido no corte. A medicdo dos servicos executados é
realizada da seguinte forma:
a) A area da secao a ser considerada, para calculo e medigdo do volume escavado,

€ a da secado medida apds a escavagao;

b) O volume das escavagdes ndo previstas em projeto, mas autorizadas pela

fiscalizacao, é obtido através da secao medida apds a escavacgao;

c) Os materiais escavados sado classificados em conformidade com o descrito no

item 5.3 desta especificacao;

d) Quando ocorrem, em uma regido, materiais de categorias diferentes, os volumes
devem ser medidos para cada categoria, e se nao for possivel definir, na cava,
horizontes ou linhas de separagdo entre os materiais, é feita a classificacdo em

porcentagens dos volumes:

[1 Os volumes de blocos, matacées ou fragmentos de rochas maiores que 0,50 m,

isolados uns dos outros, sdo calculados considerando sua forma geométrica;
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[ Blocos de dimensbes menores que 0,50 m sdo amontoados e o volume do monte
€ obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total de

espacos vazios no monte admitido € de 40%;

[ No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com material
de outra categoria, o volume de cada material € obtido com base na avaliagdo da

composigao percentual da mistura.

e) E objeto de medigdo a escavagdo e carga de material estocado, para posterior
utilizag&o, cujo volume é determinado através da sec¢&o transversal medida no corte,
apos a escavacgao.

A unidade de transporte de material escavado € o metro cubico pela distancia
de transporte.

A distancia de transporte é a menor distédncia real entre os centros de
gravidade de corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o
percurso de ida e volta.

A menor fracdo a ser considerada para efeito de medigcdo é de 10,0 dam
(100m).

N&o é objeto de medi¢cdo o transporte de terra vegetal brejosa, quando a
distancia de transporte for inferior a 5,0 decametros; e de qualquer categoria quando

a distancia de transporte for inferior ou igual a 1,0 decametro.

2.8 Pagamento

Os servigcos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo
com 0s seus respectivos precos contratuais, que variam de acordo com a natureza
do material escavado.

Nos precos unitarios estao inclusos: mao de obra necessaria para execugao
dos servigos, com encargos sociais, BDI, todos os equipamentos e recursos
utilizados na execugao dos servigcos de escavagao, carga e transporte do material.

No prego unitario para execugao de escavagao de materiais de 32 categoria,
estdo inclusos: as operagbes de execucdo do plano de fogo, perfuragdes,
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fornecimento e colocacéo dos explosivos, bem como cordel, espoleta, detonadores e
todos os demais procedimentos relativos a seguranga, isolamento do perimetro
afetado pelas detonagdes eseu respectivo abafamento através de quaisquer
materiais. Apds as detonacgdes, estao inclusos o término da desagregacao e a carga

do material nos veiculos transportadores.

Esta incluso ainda no preco unitario, o pré fissuramento para a conformacgao
dos taludes de acordo com as solicitagdes de projetos. No caso de escavagbes em
locais da regido urbana ou de outras interferéncias, estdo inclusos também os
cuidados necessarios para evitar os riscos de projecdao dos fragmentos e

propagacgao das vibragdes sonoras e, deslocamentos de ar.

A drenagem de area € paga indiretamente por intermédio de bombeamento

de vala.
3.0 Compactacao de aterro a 95% e 100 % proctor normal:

A Descarga, o espalhamento, a homogeneizagao, conveniente umedecimento
ou aeracgao, a compactacido dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, sdo fundamentais para a construcdo do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide da terraplenagem, destinados a substituir eventualmente
os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as

fundacdes dos aterros.

O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secgao transversal, e em extensoes tais,
que permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta
Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar
0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas.

Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a
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massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica
aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94. Para as
camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condigdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,

homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde
que, justificado em projeto, a execugdo podera ser realizada por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova secgao transversal, complementando-se com material importado toda a largura

da referida secao transversal.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a
execucao de aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto,
protegidos por camadas subsequentes de material terroso devidamente

compactadas.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de
cavas das fundacgdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactacao, serdo compactados mediante o uso
de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos, na

umidade descrita para o corpo dos aterros.

As determinagdes do grau de compactagao (GC) serao realizadas utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa
especifica aparente “in situ” obtida no campo. Deverdo ser obedecidos os limites

seguintes:

a) corpo do aterro GC = 95%;
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b) camadas finais GC = 100%.

A compactagao sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro

executado de acordo com a segao transversal do projeto.

ESPECIFICAGOES PARA SERVIGOS DE PAVIMENTAGCAO

01. Regularizagao do subleito:
01.01. Definigao:

Regularizagdo e preparo do subleito é o conjunto de operagbes que visa
conformar a camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20,00
cm de espessura, conferindo-lhe condicbes adequadas de geometria e

compactacgao, para recebimento de uma estrutura de pavimento.

01.02. Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo. O equipamento basico para a execugao da regularizagao
do subleito compreende as seguintes unidades:

a) Caminhdes basculantes;
b) Pa carregadeira;

c) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de

profundidade.

d) Caminhao tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de capacidade,
equipado com moto bomba capaz de distribuir 4gua sob pressédo regulavel e de

forma uniforme;

e) Rolos compactadores: vibratorio ou estatico, de pneus lisos ou pé de carneiro,

capaz de produzir a compactacédo e o acabamento especificado;

f) Trator agricola com arados e grade de discos;
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g) Compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos;

h) Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de

comprimento;

i) Pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, etc.

01.03. Execugao:

Nao é permitida a execugcao em dias de chuva. Inicialmente deve-se proceder
verificagcdo geral, mediante nivelamento geométrico, comparando as cotas da
superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de
terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito
obtido até a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos
em que a terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementacdo de materiais, deve-se langa-los
preferencialmente antes da escarificagao, para em seguida, efetuar as operagdes de
pulverizagdo e homogeneizagado do material.

Eventuais fragmentos de pedra com diametro superior a 76 mm, raizes ou
outros materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuagado da motoniveladora, através de operagdes de corte e aterro,
deve-se conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os
perfis transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operag¢des de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para
locais designados pela fiscalizagdo para utilizagdo posterior, de acordo com o

estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.
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Operacbdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificagdes de terraplenagem sendo elas:
escavagao e carga de material e aterro.

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve
ser, umedecido, se necessario, € homogeneizado mediante agdo combinada da
grade de discos e operagdes com a motoniveladora.

Essas operagcbes devem prosseguir até que o material apresente

visualmente homogéneo, isento de grumos ou torrdes.

Admitem-se as variagdes do teor de umidade entre —2,0% a +1,0% da

umidade 6tima de compactagao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se proceder o umedecimento da camada através de
caminhao tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da
grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da

umidade especificada.

Concluidas as corregdes necessarias para obtengdao do teor 6timo da
umidade especificada, deve-se conformar a camada pela ag¢ao da

motoniveladora, iniciando em seguida a compactagéo.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve ser executada das bordas
para o centro, em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou
passadas do equipamento utilizado deve distar entre si de forma tal que, em

cada percurso, seja coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactagdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos

descritos para trechos em tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgéo, a
compactacdo deve ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais
inacessiveis aos rolos compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a
compactagcdo deve ser executada com compactadores portateis, manuais ou

mecanicos.

As operagdes de compactagao devem prosseguir até que se atinja o grau
de compactagdo de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca

maxima, obtida na energia especificada em projeto, obtida conforme NBR 7182.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacao,
para atingir grau de compactagdao exigido, deve ser determinado

experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinagédo sempre que houver variagdo no

material ou do equipamento empregado.

O acabamento deve ser executado pela agao conjunta da motoniveladora

e do rolo de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacgao de corte, sendo vetada a corregcido de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da atuagao de rolo pé de
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material nédo se apresente
solto, sob a forma de lamelas.

Em complementacdo as operacbes de acabamento, deve-se proceder a
remogao das leiras, que formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformagao da regularizagcao do subleito.

Nao deve ser permitida a liberagdo de trafego ao usuario face a possibilidade

de danos ao servigo executado, em especial sob condi¢des climaticas adversas.

01.04. Controle:
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Os solos utilizados na regularizagdo e preparo do subleito devem ser
submetidos aos ensaios abaixo discriminados, na frequéncia indicada:

a) Analise granulométrica, conforme NBR 7181;

b) Ensaio de CBR, conforme NBR 9895, com determinagao da expansao, na energia

de compactacgao especificada com projeto;

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes
procedimentos:
a) Determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima,
conforme NBR 7182, com a energia especificada em projeto, com amostras

coletadas na pista;

b) Determinacéo do teor de umidade com umidimetro Speedy, imediatamente antes
do inicio da compactacdo. Se a umidade estiver compreendida no intervalo de —

2,0% a +1,0% da umidade 6tima, o material pode ser liberado para compactacgao;

c) Determinagédo, apdés o término da compactagdo da umidade e da massa
especifica aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185, e o respectivo grau de
compactacao, em relagdo aos valores obtidos na linea a, em amostras retiradas na
profundidade de no minimo 75% da espessura da camada.

A recolocagao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados
a cada 20,00 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos

intermediarios.

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locacdo e nivelamento nas secdes correspondentes as estacas da locagdo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena,
executadas pelo menos a cada 20,00 m. O acabamento da superficie dos diversos
segmentos concluidos é verificado com duas réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00
m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,

nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locagao.
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01.05. Aceitagao:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam

simultaneamente as exigéncias de materiais e de execugao estabelecidas nesta

especificagao e discriminadas a seguir. Os solos sdo aceitos desde que:

a) Os resultados de CBR, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo

4 e no maximo 10 amostras, devem ser iguais ou superiores ao CBR de projeto;

b) Os valores individuais de expansao sejam no maximo igual a 2%.

O grau de compactagcéo é aceito desde que nédo sejam obtidos valores
individuais inferiores a 100 %, ou os valores de grau de compactagao,
analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10
amostras, sejam iguais ou superiores a 100%. O acabamento da superficie sera
aceito desde que a variagdao maxima entre dois pontos de contato de qualquer

uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,50 cm.

01.06. Controle Ambiental:

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecao de corpos
d’agua, da vegetacao lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados
os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem
observados no decorrer da execugao da camada de preparo e regularizagao do
subleito. Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragao das
ocorréncias de materiais: Para as areas de apoio necessarias as execucdes dos

servicos devem ser observadas as normas ambientais vigentes:

a) Na exploracédo de areas de empréstimos, a contratada sé podera
executar escavagdes nas areas previstas no projeto ou naqueles que tiverem

sido projetadas e especialmente aprovada pela fiscalizagdo durante a
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construcdo. A exploracdo da area de empréstimo somente pode ser iniciada
apos a obtengao da autorizagdo ambiental, qualquer alteragdo deve ser objeto

de complementacao;

b) Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser
feitos dentro do limite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado
de forma que, apos sua exploragao, o solo organico possa ser reutilizado na

recuperacao da area;

c) Caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagéo das
atividades, devera ser obtida autorizagdo dos érgdos ambientais competentes,
sendo que os servigos deverao considerar os critérios impostos pelos 6rgaos.
Em hipotese alguma sera admitida a queima de vegetagdo como forma de

supressao ou mesmo a queima dos residuos do corte: troncos e ramos;

d) Deve ser evitada a localizagcdo de areas de apoio em areas de
restricbes ambientais como: reservas ecologicas ou florestais, areas de
preservacdo permanente, de preservacado cultural etc., ou mesmo em suas

proximidades;

e) Durante sua exploragao, as areas devem ser mantidas com drenagem

adequada, de modo a evitar o acumulo de aguas bem como processos erosivos;

f) Deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a
minimizar os impactos decorrentes e a facilitar a recuperacdo ambiental da area,

que deve ser executada tdo logo esteja concluida a exploragéo.
Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) Deve ser implantada a sinalizagao de alerta e de seguranga de acordo

com as normas pertinentes aos servigos;
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b) Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada
para evitar danos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem

natural;

c) As areas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos
devem ser devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os
residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos

d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

d) Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutengado ou operacao dos equipamentos, devem ser

recolhidos em recipientes adequados e dada a destinacao apropriada;

e) E obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecéo individual, pelos

funcionarios.

01.07. Critérios de Medicao e Pagamento:

Os servicos de regularizagdo e preparo do subleito, recebidos de
conformidade com esta norma, devem ser medidos em metros quadrados de
plataforma concluida, com base no comprimento e na largura da superficie
acabada, contidos no projeto e confirmados pela fiscalizagdo. Os servigos
recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos aos precos unitarios
contratuais respectivos. Este pagamento constitui remuneracéo unica para toda
a mao-de-obra, com encargos sociais e equipamentos necessarios de
conformacao, regularizagao, acréscimos, remocao, escarificagao,
umedecimento ou aeragado, compactagao e acabamento sobre a plataforma final
de terraplenagem. Estdo inclusos os servicos de compactagao e reaterro do

material.

Execucdo de pavimentacdo conforme Especificagdes Gerais de Infra-

Estrutura, todas em anexo.
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ESPECIFICAGOES PARA RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
1.0 - SERVICOS DE PROTECAO AO MEIO AMBIENTE
1.1 - Reparagodes de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperacao das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas)
consiste na recomposi¢cao da vegetacédo natural, correspondendo ao transporte de
material estocado na periferia quando da exploracdo dessas areas, seu
espalhamento, e replantio.

Ao terminar a exploragcdo das zonas de empréstimos e jazidas, a
Empreiteira devera recompor os locais utilizados com a redistribuicdo da terra
vegetal retirada para que apresentem bom aspecto.

O material organico resultante da rogada manual da limpeza da faixa de
dominio, de empréstimo e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado
sobre os taludes de aterros, fundos das caixas de empréstimos e de jazidas
respectivamente, como medida de prote¢gao ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdao recompostas
fazendo-se retornar ao seu interior a camada feértil ou expurgo armazenado na sua
periferia. No entanto, antes do langamento e regularizacdo da camada, sera feita a
escarificacdo e destorroamento do fundo da cova no sentido de facilitar o
enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢ao do material estocado deve
ser feita na ordem inversa de sua remocao, espalhando-se primeiro o material
proveniente dos horizontes mais profundos (C ou B) e depois o0 solo organico
(Horizonte A).

ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE
CONCRETO E BOCABSTC 91,00 M

1.1 — CONDIGCOES GERAIS

Os bueiros tubulares de concreto deverdao ser locados de acordo com os

elementos especificados no projeto.
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Para melhor orientacdo das profundidades e declividade da canalizagao
recomenda-se a utilizagdo de gabaritos para execugdo dos bergos e assentamento
através de cruzetas. Os bueiros deverao dispor de se¢ao de escoamento seguro dos
defluvios, o que representa atender as descargas de projeto calculadas para
periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatorio o dimensionamento hidraulico
devera considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, cuidando ainda evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no

corpo estradal, como na propria tubulacao e dispositivos acessorios.

1.2 — MATERIAIS
TUBO DE CONCRETO

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverao ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto

para os tubos de concreto simples.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulagdo, com relagédo a
resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e

reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e
dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de
15 MPa.

REJUNTAMENTO

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de acordo com o

estabelecido nos projetos especificos e na falta de outra indicagdo devera atender
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ao traco minimo de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que
dispde a DNER-ES 330/97.
O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacéo

a fim de garantir a sua estanqueidade.

EXECUGAO

Para execucado de bueiros tubulares de concreto deverdo ser atendidas as

etapas executivas seguintes:

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser

adotada a seguinte sistematica:

Interrupgéo da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao acesso do bueiro e
execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

Escavagao em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo

inclusive o recobrimento da canalizacao.

Compactagcao do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da

fundacgao e a declividade longitudinal indicada.

Execucdo da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin >
15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocacédo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa

cimento-areia, traco 1:4, em massa.

Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didametro da tubulagdo acima da geratriz superior da

canalizagao.
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PLANTA ESCONSO
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BERCO COM ENROCAMENTO E LASTRO
DE CONCRETO PARA BSTC J1,00m

SEM ESCALA

TUBO DE CONCRETO
& 1,00m

| REATERRO COMPACTADO
COM S0OLO DE 1* CATEGORIA

Var.

100

R — FORMA EM MADEIRA
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OU BRITA
| 144 L
t
? Larg. da escavacao

BERCO - CONSUMO DE MATERIAIS POR METRO

VOL. DE CONC. | VOL. DE ENR. AREA DE FORMA
mm m*/m msim

0,275 0,360 0,62
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