Pedrelras

Tempo de Reconstruir

C OV E R N O MU N T CI1 P AL

ACAO/OBJETO

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO
ARMADO

locallimplantacdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SINFRA

SERVICOS DA ACAO / OBJETO

- SERV PRELIMINARES
- TERRAPLANAGEM
- PAVIMENTACAC Procedimentos que serdo executados em
- DRENAGEM SUPERFICIAL varias ruas, que totalizam:
- DRENAGEM SUPER EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000,00
EXTENSAO RELATIVA/L=13,5m (m) = 1.000,00
AREA ASFALTADA (m2) = 12.900,00
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R$/m2) = 57,56
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (R¥/KM) = 742.525,93
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3.000,00
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (R$/M) = 1.124,42

PRODUTO DA ACAO / PROJETO

ORCAMENTO SINTETICO; CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

MEMORIA DE CALCULO; COMPOSICAO DE BDI; E QUADRO DE
MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACAO TECNICA / NORMAS DE EXECU A
DESENHOS / PLANTAS / ANEX0OS
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AnotacSo de Responsabilidade Técnica - ART . ART OBRA / SERVICO
Lei g" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO MA2021{045335‘;0

Conselho Regional de Engenharla e Agronomia do Estado do Maranhio

1. Responsaval Técnleo
GILSOMN ALEX FONSECA CARVALHO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, AUDITORIA E PERICIA AMBIENTAL "LLATO SENSU’ RNP: 1107602211
Reglstro: 1107602211MA

Empresa contratada: GILSON ALEX F. CARVALHO Registro: 0000007384-MA
. 2. Dados do Contrato

Conlratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPF/CNPJ: 086.184.253/0001-49

AVENIDA RIO BRANCO N®: 111

Complemento: SEDE Bairro: CENTRO

Cidade: PEDREIRAS UF: MA CEP: 65725000

Contrato: 000 Celebrado em: 01/08/2021

Valor: RS 4,237.757,10 Tipo de contratante: Pessoa Jurldica de Direito Publico

Agao Instituclonal; Agricultura familiar
3, Dados da Obra/Servico

AVENIDA MARIA RITA N®: 000
Complemento: SEDE Balrro: ZONA URBANA
Cidade; PEDREIRAS UF: MA CEP: 85725000
Data de Inicio: 09/08/2021 Provisio de tarmino: 301122021 Coordenadas Geograficas: -4,568584, -44,508119
Finalidade: Infraestrutura Cadlgo: 000
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPFI/CNPJ: 06.184.253/0001-48
4, Atividade Técnica
15 - Elaboragfio Quantidade Unidade
B0 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 3.000,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » #TOS _5.3.1.6 -
GALERIA
45 - Elaborache da ergaments » OBRAB HIDHAULICAS E RECUHBOS HIDRICOB = BIBTEMAS DE 3.000,80 m

DRENAGEM PARA OBHAR CIVIE > DE BIBTEMAE DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIE »
HTOB_A.3.1.6 - GALERIA

Apos B eenelusde das alividades (Beneas o prafissiunal deve proesder & baiza dests ART

f Observages = i —

ART DE PROJETO E ORGAMENTO, PARA A IMPLANTACAQ DA DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO NA
AVENIDA MARIA SEDE DO MUNICIPIO DE PEDREIRAS MA

8. Declaragoes

- Cldusula Compromisséria: Qualquer confilto ou litiglo originado do presenta contrato, bem como sua Intarprataghio ou execuglo, saré resolvido por
arbltragem, de acordo com a Lel no. 9.307, de 23 de setembro de 1998, per melo do Centro de Mediagfo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos tarmos do respectivo regulamento de arbltragem qua, expressamente, as partep declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas lécnicas da ABNT, na legislacsio especifica & no decrsto n.

5296/2004.
GILSON ALEX
7. Entldade de Classe —_EONSECA z
IBAPE « INST BRAS.AVAL E PER DE ENG, MA CARVALHO:30441 ==
072372 =
8, Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima GILBON ALEX FONSECA CARVALHO - CPF: 304.410.723-72
de de
Loca! dutn PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA - CNPJ: 06.184,253/0001-40
9. Informagdes
* A ART & valida somente quando quilada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncla no site do Crea,
10, Valor
Eata ART @ Inanta de taxa Ragiatrada om:  14/00/2021

A auterticidade dosin ART pude vor varifieada em! hilpy:/ierea-ma.sitac.com bi7publical, com a chave: WOGda
Impregio o 14002021 a6 12:34:42 por: | ipr 177 160,10,.27

WV EFOBMA. 01 L faleconoscofDermama ong.be RE A-MA

Tel: {98)2106-B300 Fax: (98) 2106-6300 :‘J&Eﬁ";"éﬂ'ﬁ“
sranhan



Tempo de Reconstruir

o oWV N O MU NMICI P AL

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO
ARMADO

local/implantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

EXTENSAO ABSOLUTA (m) =

EXTENSAQ RELATIVA / L=13,5m () =

AREA ASFALTADA (m2) =

CUSTO UNIT, POR AREA ASFALTADA (R&m2) =
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (RS/KM) =
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) =
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (RS/M) =

ORCAMENTO SINTETICO
Cronograma Fisico-Financeiro
ORGAMENTO ANALITICO
Meméria de Calculo
COMPOSIGAOQ DE BDI (%)

Quadro de Composicdo do Investimento (QCI)

(1)

DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA ACAOQ /INVE 1
FRIOF H0 Trr eI T 28 0atiansassiirvosasenanhas iailenseshsd ssinasbuas SHRRVES SRRSOV MBS ERNS RS 4.237.757,10

1.000,00
1.000,00
12.900,00
57.56
742,.525,93
200000
1.124,42

100, 00%
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Pedl?elras

Tempo de Reconstruir

c O v N O M uUuMNMICI P AL

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO

locallimplantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

BDI = 25,00%
Enc. Sociais = 126,00%
EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000,00
EXTENSAQ RELATIVA / L=13,5m (m) = 1.000,00
AREA ASFALTADA (m2) = 12,900,00
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R¥/m2) = 57,56
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (R¥/KM) = 742.52593
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3.000,00
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (R$/M) = 1.124,42
CUSTO UNIT
ITEM DESCRICAO PREGO TOTAL (R$) PESO () [~ T moian
META 1 - ELABORAGAO DO PROJ EXECUTIVO
Elaboracdo de projeto de DRENAGEM PROFUNDA
1.0 £y GALERIAS DE CONCRETO ARMADO 121.977,39 2.88% L a8
META 2 - OBRA
1.0 SERV PRELIMINARES 2.060,64 0,05% 0,16 206064
2.0 TERRAPLANAGEM 142.674,75 3,37% 11,06 142.674,75
3.0 PAVlMENTAcAo 394.256,00 9,30% 30,56 394.266.00
4.0 DRENAGEM BUPERFICIAL 138.680,00 3,22% 10,89 136,500,00
B.0 DRENAGEM PROFUNDA (GALERIAB) 3,110,148,80 73,30% 241,10 3110, 149,00
BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COM
8.0 5 ocOS DE CONCRETO. 263.103,98  621% a4 #4308
7.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL 48.197,50 1,14% 374 48.197.50
8.0 SERVICOS COMPLEMENTARES 18.757,04 0,44% 1,45 18.757,04
’M TOTAL = 4.237.757,10  100,00% 326,61 4.237.757,10
21
DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA ACAQ /INVESTIMENTO:
(1} Valordo Investiimentn TUAL TS iminsiiniisiisssmiissis i i s RS 4.237.757.10 100.00%
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s
Ped

GOV N o MU NILC P AL m] - 20 00%
Eng Huaws = 124 0%
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO EXTENSAQ ABSOLUTA (i} » 100000
local/implantagido = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIVA / L=13.5m (m) = 100000
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = 12.000,00
GUSTO UNIT POR AREA ASFALTADA (RSMZ) & 57,58
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021 CUSTO UNIT POR KM ASFALTADO (REKM) = 74252503
EXTENSAD TOTAL DE GALERIAS (i) = 3.000,00
CUSTO UNIT POR M DE GALERIA (RSM) = 112842
o f— ~— [ - GUARTIGACES
M| BEASRIGAD ﬁﬁ%l —¢ [t " [ AT 1 T F [ & | & | Tom _
C = compnmenio, |. = guis, H=8 ndidade, A=ama T =lmxa P = pescipsso esp Q= quantidage. ST = sublolal
QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM AAUQ, MEIO FIO E SARJETA
RUAS EXISTENTES DIMERSOET TH LOCD DIMENBOES DE PROJVETO
Comp Larg Area
Hame (m) {m) (m2)
4 5 B4l
| =
(1) NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS
(K] AV MARIARITA B ] [ 1.000,00 15.80) 13600.00
|
3 Total Goral (142) = 1 Gk 12570, 05} 1.000,00 12.500,00
4 Largura Media = 13,50
5 Extanaio Ralntiva (pars Lergurn de 8m) = e 00 1.000,00
ESTIMATIVA DO CONSUMOQICUSTO DE MASSA ASFALTICA SEM BDI, Execugiio + Fornecimento + Transporte + Aplicagio (em fungio
do quildmetro médio):
(A) CALCULO DO CUBTO UNITARIO DE MASSA ABFALTICA EM RET (Exeeugho + Fornecimanta + Apliaagao)!
REma PE (Um3) R§IT
738491001 = AAUQ COM CAP 5070, INCLUSO USINAGEM E APLICACAQ, EXCLUSIVE TRANSPORTE =ra> M3 =u=> RS 467,77 46777 215 24757
(B) CALCULO DO CUSTO UNITARIO DE MASSA ASFALTICA (Execugio + Fi Imento + Aplicagio) EM R$/KMm (em fungdo do quildmetro médio):
discnminagio Ca (m) L (m) H (m) V(m3) | PE (tU/m3) PESQ (D RS port RS /KMm
massa = RS 217.57 /top = 1.000.00 1350 004 540.00 215 1.161.00 217.57 252.565,80
(C) CALCULO DO CUSTO UNITARIO DO TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA EM R$/HMm (em funcdo do quilometro médio):
dmsiiminaplo Co (m) L {m) H{m) Vim3) | PEEm3) PEBO() | REpartkm | RE/KMm
traneponte (dmt = 100 km) = RS 0,88 / lon km = 1,000,600 13,00 0,04 840,00 210 1,161,00 0,08 411 450,00
(D) CALCULO DO CUSTO UNITARIO TOTAL = Execugiio+FornecimantosTr Aplicagiio EM RS (arn fungiio do quildmetro médio):
disenminagao RS/ KMm
lotal » (B+C) = 364 051,80
(€) wlmn.o DO CUSTO TOTAL, por unidade de drea, EM R&/M2 (em funglo do qullsmetro médio):
drEciminagao Co (m) L{m) RS/ KMm RS /M2
cus{o unitarno final = 1.000,00 1350 364.051.80 26,97
QUANTIDADES
ITEM DESCRICAQ UNID
c L H A T P Q 8T TOTAL
10 SERV PRELIMINARES
11 Placa indicativa da abra m2 300| 200 5,00
20 TERRAPLANAGEM
24 Raspagem (Limpeza Supetfical) m2 1.000.00| 13.50 13.500,00
Regulerz e Conform da plataforma, incl escani, homogen, i
22 Uiriades & sempdol m2 1.000,00| 1350 13.500,00
Escav, Carga, Transp, Desc e Espalham de Mat d 1* Cat
23 SDOMT 5té 30 km m3 1.000.00( 1350 020 1.25 3.375,00
24 ‘Compactagao de aterro a 100% do proctor normal m3 1.000.00( 1350 0.20 2.700,00
30 PAYIMENTAGAC
31 Imprimag ¢/ CM-30; taxa. 1,2 Lim2 (Exec, Foinec & Transp)| m2 1.000,00] 1350 13.500,00
32 Pintura de Ligag RR-2C (Exec, Fomec e Transp) m2 1.000.00] 1280 12.900,00
Execug, Fornec e Transp d AAUQ (areia asfalto usinado a
33 quente), peso esp: 2,15 Um3, J/CAP 50/70, incl usinagem e| m2 1.000.00| 12.80 12.900,00
apiicagao
34 Espalhamento e Compactag de AAUQ m2 1.000,00( 1280 12.900,00
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OV e Bl = 25, 00°%
Enc Soclaly = 128,00%
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO EXTENSAG ABSDLUTA ) = L0000
locallimplantagao = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAQ RELATIVA / L=13.8m (m) = 1.000,00
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASEALTADA [mZ) = 12.800,00
CUBTO UNIT POR AREA ASFALTADA (R§mZ) # 57,56
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021/ SINAPI-FEV-2021 CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADD (RSKNM) = 74252593
EXTENSAQ TOTAL DE GALERIAG (m) =« 3000,00
CUSTO UNIT, POR M DE GALERIA |REM) = 1124 42
T=— QUANTIDADES
ITEM DESCRIGAD uNID [ r | a T % T 5 I 5 T =7 7oA
C = compnmenio, L =lagura, H = alluraprolundidade. A=drea | laza, P = pesojpesc espaciico.  Q =quanidade ST = sublotal
40 DRENAGEM SUPERFICIAL
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
Al CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO "‘ .000,00 299 200009
b0 DRENAGEM PROFUNDA (OALERIAB) | [ H CIRC EAP Q
54 GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS - BUEIRO TUBULAR DB
CONCRETO
511 LOCAGAD REDE DE DRENAGEM m 1.000,00 3,00 3.000,00
ESCAVACAO MECANICA VALAS EM QUALQUER TIPO 3 .
512 |oF 80LO EXCETO ROGHAPROF. Oc H < 4 M L 1:000.00 2.80 300 20.700,00
|
_ (b+B)-H T et oot e edhsompta iy b L
A= 2 (1) - :u::;:mn m::-u—:.vu n-n’»‘n.::::- o - A= 0625x Ho+hxll (2)
PARA 3 BUEIROS DN100OC: -
- 0,625 X 2,507 + 2,40 X 2,50 = 9,90m? - 9,90 m* X 1000m = 9.900 m? i
vata ol Gweaursty H
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE CE 10
513 M2, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO MIXKM, 1.000.,00| 280 13.80 3,00 28.700,00
(UNIDADE. MIXKW) AF 07/2020
Area de esc. Area da tubulacio,
REATERRO E COMPACTACAD MECANICE BE VALA _ o
818 COM COMPACTADOR MANUAL TIPO BOGUETE i 20 Tt 2 40,8 R7.380,00
e VIBRATRRID . - I N _— . . N i - e ——
51.8 VELG.:.JSMH CAD E APILOAMENT UNDO OE e 1000,00 240 200 4,800,00
LASTRO DE CONCRETO MAGRO. APLICADO EM S
317 BLOCOS DE CORDAMENTO OU SAPATAS, m* 1.009,00 2,40 2,00 4.800,00
ESPESSURA DE 3 CM. AF 0872017
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS CE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
5110 RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE m 1.000,00 3,00 3.000,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO, AF 1212015
2 |oscowcasro. e H B8P a
BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COM BLOCOS
821 DE CONCRETO un 61,00 61,00
7.0 SINALIZAGAO HORIZONTALVERTICAL
| | Larg falxa larg. Vazlo comp falka Comp Rua Q
Sinalizecao horzontal com tinta retrorrefletiva a base de
43 resina acrilica com microesferas de vidra mt 0.10 100 T 1.000,00 Yag 20000
Dist. Tachas Comp
72 Sinalizagao em tachas bidirecionais{elho de gato) un 1.00 1.000.00 1.000,00
[ | Larg falxa larg. Vazio comp falxa
73 Pintura de faixa - tinta base acrilica{Fana de Pedestre) .40 080 4,00 162,00
8.0 SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA m* 13500,00 13.500,00
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A2

Pedi

LRI

objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO

localfimplantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente/proprietério = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS « MA

data/re

feréncla = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

reiras

Reconstruir

oM O LML Ak

an =

Enc. Soclatg =

EATENEAO ARSOLUTA (m)=
EXTENSAO RELATIVA / L= 13,5m (m) =
AREA ABFALTADA (m2) =
CUBTOUNIT POR ATRA ABFALTADA (R5/m2) =
CUSTO UNIT FOR KM ASFALTADG (REKM) =
EXTENSAQ TOTAL DE GALERIAS (m) =
CUSTOUNIT POR M DE GALERIA (RSM) =

45,00%
Y26,00%
1.000,00
100000

12 900,00
B7.58
T42528,93
300000
112442

* — 5 aunio
PREGC(RS) UNITARIO MEDIO
SINARI coOnIGO por
ou oo sem com PESO por km
TEM DESER{AD MBI QUAT ) onge. | servigo | Bol 8ol LNt TOTAL W | s Loy
BERGIPE #l6 25% pL=135m
(R&/n2) (R8MM)
META 1 - ELABORACAO DO PROJ EXECUTIVO
Elnboru;ao e projlo ve DRENAGEM PROFUNDA EM i 10 § 194,677 77 1 v.AQ 121,077 “
19 | AERiAs BE GONCRETO ARMADG UNID) 100 COMP | PROPRIA | 07.08181 [ 121.877.01 | 12107730 m.m.ul 2,54% IRl
B - WETAZ - OBRA o
J 1.0 |SERV PRELIMINARES i = 2.08084] 005%| 0,16 2.060,
‘ 1.1 _|Placa indicativa da cbra m2 6,00]_COMP PROPRIA | 27475 | 343.44 343,44 2060,64]  005%| 018 2.060,64
00 |TEARAPLANAGEM T - . 19,140
21_|Raspapem (Limpeza Bipetfion] 1 : Al ol . 0% s
37 [Fraparae feguler e . | N | A 1445 45 BOE]__05.475.00
Escav, Carga, Transp, Desc o Espalham o¢ Mat d 1° Cat >
28’ | Mt ata 36 4016008 24 3,01 3m 1015875 024%| 079 10.158.75
24 _|Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal 8502078 314 383 383 1061100 0,25% 0,82 10811,00
3.0 [PAVIMENTAGAD 394.256,00(  8,30%| 230,58]  394.256,00|
31 |imprimag ¢/ CM-30; taxa 1.2 L/m2 (Exes, Fomec e Transp) | m2 | 13500,00| SICRO 4011351 021 0,26 028 as10,00 o08%| 027 3510,00
32 |Pintura de Ligag o/RR-2C (Exec, Fomec & Ttansp) m2 | 12800,00] SICRO 4011353 0,18 0.20 0,20 258000  Co6% 0,20 2 580,00
Execug, Forneo e Transp d AAUQ (areis asfalio usinado & SINAPY ousto na
33 |quente) peso esp' 2,15 t/m3, c/CAP 50/70, incl usinagem e m2 | 1280000 s memdna da 23,95 20,94 29,64 386.226,00 9.11% 2094 386 226,00
o é-nrﬁ lamenio & Compaciag do AAUG m2 | 1000,00] meicage s e 104 10| 104000  GOSW| 098] 1.040,00]
_40_|DRENAGEM mPERF;gJ.Af | = . 136.680,00 uﬁﬁ__m 188,860,00|
GUIA (MEIO-FIO) £ SBARJET A CONJUGADOS DE
41 [ ONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO m | 2000,00{ BINAPI 94280 54,63 88,29 08.29 138.580,00| 3.22%| 1058 136 580,00
6.0 |DRENAGEM PROFUNDA (GALERIAS) 3110.149,80]  7338%| 24110 3.110.148,80
51 |GALERIADEAGUAS PLUVIAIS - BUEIRO TUBULAR DE
" _|concrETO
51.1 [LOCACAO REDE DE DRENAGEM m [ 300000] SINAPI. | 98083 3,80 475 475 1425000  034%| 110 1425000
ESCAVACAD MECANICA VALAS EM CUALQUER TIPO DE :
512 |51 0 EXCETO ROCHA PROF. De M < 40 m* | 26700,00) SINAPI 101128 4,28 10,35 1035 30726500  726%| 2383 307.385,00
TRANBRORT k GOM SAMINFAD BARGULANTE DB 10 W .
B13 |EM VIA URBANA ENM REVESTIMENTO PRIMARID MM 20 700,00]  BIMAR a8508 171 214 214 oABABOD|  AKOW|  AED 03 888,00
(UNIBABE MIXKM) AF G7/2090
REATERRO E COMPACTAGAD MECANICO DE VALA COM
A 15| oMPACT ABOR MANUAL TIP0 SOOUETE VIBRATORID | ™ | 2736000 SINAPI | 8338100 12,18 16,23 1523 aBeo2en|  983%| 3220 416 892,80
516 |REGULARIZACAC E APILOAMENTO DE FUNDO OE VALAS| m* |  4.800,00| MERGCADO pm 811 1014 10,14 age7200|  148%|  av7 4867200
LASTRO DE CONCRETQ MAGRO, AFLICADC EM BLOCCS|
517 |DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESBURADE3CM | m* | 4800,00] SINARI 96817 13,78 17,19 1719 8251200 185%| 640 82612,00
AF 082017
TUBO DE CONCRET O PARA REDES COLET ORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
1110 |RIGIDA, INST ALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL BE m | 200000 BINARI 98570 80,55 725,60 72,00 217707000 B137%| 16077 247707000
INTERFERENCIAS - FORNECIMENT O E ABSENTAMENTO
AE_121016
BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COM BLOCOS
8.0 ggc G,a?m“;% it 263,103,08|  621%| 20,40 268.103,88
DE LOBO DUFLA, EM ALVENARIA COM BLOCOS ;
B [ e ETO: UN 61,00| SINARI 97873 348054 | 431318 4313.18 263103,88) 621%| 2040 263.103,98
7.0 |BINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL 48.19780]  1.44%| 374 4819780,
Sinalizacao honizontal com tinta retrorrefietiva a base de .
T [ tia eriicasnmriorost ok e adin me 200,00 COMP | PROPRIA 13,82 17,40 17,40 348000 008%| 027 3.480,00
72 |[Binalizagio em tachas bidirecionais(ofho de gato) un 1000,00{ COMP PROPRIA 27,98 3408 3499 0.83% FRa ] 34 990,00/
% 5 5 70uta g0 g lria pase eyl an de Fydosty _m | 182001 5313400 | smcro | 037 | 2aed Azhal_ GOPw| 070l 370008
14 [ebamin o oL BUPORTEFARS L | mo| cowe | propkia | amer | s w8 omad| oiew| o4 602721
— T o i — -
8.0 |SHRVIGOS COMPL 1B.767,04|  044%| 1,48 1B.757,04
81 |LIMPEZA FINAL DA OBRA w‘/.yw m*_| 1348427| _COMP_ | PROPRIA 111 1.30 139 18757.04|  D.44% 1,45 18.757,04
- TOTAL GERAL = ... 4.237.757,10| 100,00%| 328,61 4.297.767.10|
DETALIAMENTO DOS VALORES BESTA A INVESTIMEN 1O
1 ilor do Invexttmento Tafd =, s 423275710 TO0, 0%
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COMPOSIQAO DE CUSTO UNITARIO

DESGRIGAO DO SERVIGO OU FORNECIMENTO DATA BASE FONTE PREGO REFER.
PLACA DE OBRA UNID 01/2021 SINAPI R$ 274,75
FONTE coplco DESCRWAO DO INSUMO COEFIC CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI 1213 |CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMEN]H 10 15,54 15,5400000
SINAPI B111 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 10,85 21,9000000
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO
1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
Ll 94962 | pRERARO MECANICO COM BETONEIRA 400 o L 201,78 4, 8179:00
L AF_07/2016
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA
SINAPI 4417 |*2,5X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU M 10 5,52 5,5200000
EQUIVALENTE DA REGIAQ
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA
SINAPI | 00004491 |*7,5X 7,5*CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU M 40 6,81 272400000
EQUIVALENTE DA REGIAQ
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
SINAPI | 00004813 |a) yANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125¢ M m? 1.0 200,00 200,0000000
SINAPI | 507500 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 302 3/4 X 10) |KG 011 15,77 1,7347000




reiras

= oV "N o MUNICILTAL

] BICRC/ONIT %Udﬂﬂlﬂ h 020 [ RS 171 Ri 3,43
624 SICRO/DNIT Servente h 0.20 N§_10,20 | RS 3,25
SEINFRA 18352 TACHAS BIDIRECIONAIS UN 1,00 R 5,02 | RS 16,02 |
2831 ORSE Cola & base de resina poliéster com catalisador KG 0,17 R$ 31,12 | RS 5,28
PREGO TOTAL| R$ 27,89
5.0 SIHALIZACAD HORIZONTAL
Slnallacan horronal com Hnta retrorrefiatva a base da reslna acrilies com microesleras de vidro
Rel ; JanfO8  Mosda : RS
UNIDADE
COMPOHGAD ANALITICA M2
MAQ-DE-ORRA UN arm Cusie uNIt usTo ToTa
Badib Sarvanta com ancagos complamantares h 06 Wi oAk
EQUIPAMENTO
S84 Caminhlo taca, phil 16,000 kg, carga 91 mde 10,685 kg, diat, @hife aieos 4,8 m, potdncia 189 ov, Inelusiva cairoearia e aberta da madaira p/ tra ehp 0003 13068 oA
BEI maquing dematcadara da Taiva de 1fagy & T, sutopropelida, potncia 38 hp - chi dwrno. #l_07/2018 hp 0001 104,82 034
MATERIAL
5213 Solvente diuente 3 bate de aguarns 1 213 12,15 1.57
7343 Tinta 2 Gase de resing acrilica, para sinaluacso horirontal viaria (nor 11863) | 1] an 583
7343 Tinta acrilica premium pary piss I 003 14,48 oAz
%7 Microesteres de vidro pata unaiitacao hotizontal viaria, tiga kb {premix) - nbe 56184 kg 040 1222 488
EQUIPAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV, TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAOD
078 A4S wn 000 1392
|#4. CONPAE1742 - PLACA DE SINALZACA® DE ADVERTENCIAS & NAS DIMENSOES 1,20 X1 26MINCL. SUPORTE
PARA FIACAD [LND) _ ) S
Tl ronte ()
N r‘HKnl OE WRALIACAD EM CHARR [N AR [
AL WU L (08 PINTURA REFLETAVA
e TUB 0 ACKH ISOUNTHIAL UM 2° (500 M) SimARl ]
-1 500 FEA0- L0237 R/
tovien FONTE Uty
T COHCRETO PO - TMPA, TRACO L270]  WWGAPT T
CMENTOf AW MTDW RRITA 1)
PRRRARD MMCANED COM BETIONE SR
01 AF_O7/HLE
[T SEANTE o TNCARGOT| AR W
COM L) RS
TEHAL CERWAED | =
TOTAL GERAL: e
EPAPEEA HERAL
Linipezs final da cbra
Moeda : RS
UNIDADE
M2
COMPOSICRD ANALITICA
MAC-DE-OBRA QTD CUSTO UNIT (USTO TOTAL
BE31G Ser pk L] 0,081 1370 p 5
EQUIPAMENTO MAQ-DE-OBRA MATERIAL SERV. YERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD

0,00 111 000 0.00

11



Pedrelras

V ﬂNﬁ HUNIC}IIAL

objeto/obra= DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO

locallimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
0

data/referéncia= 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

0

COMPOSICAO DE BDI (%)
BDI= (1/(1-Imp))x(1+Adm)x(1+Def)x(1+Rig)x(1+LB)-1
Onde:
Imp= Impostos e taxas incidentes sobre faturamento
Adm= Despesas Administragio Central
Def= Despesas financeiras e seguros

Rig= Riscos e Impravistos
LB= Lucro Bruto

A parcala Imp devera considerar os valores de PIS, COFINS, ISBQN e CMPF. A
provisBio para pagamento do IRPJ e CSLL devera estar embutida no Lucro Bruto,

No caso deste orgamento adotado pelo TRT22, foram adotados o8
seguintes valores, que conduziram a uma taxa de BDI de 25,00%

ITEM | DISCRIMINACAO (%)
GRUPO A DESPESAS ADMINISTRATIVAS
_A-1 ___Administragéo eentral o - o _6518%
Total grupo A = 8,19%
GRUPO B LUCRO
B-1 Lucro bruto 9,96%
Total grupo B = 9,96%
GRUPO C IMPOSTOS
C-1 PIS 1,656%
C-2 COFINS 3,00%
C-3 ISSQN 3,00%
Total grupo C = 7,65%
GRUPO D DIVERSOS
D-1 Despesas financeiras e-seguros 1,15%
_D-2 i - 1,05%
Total grupo D = 2,20%|
TOTAL (A+B+C+D) = 25,00%

LIMITES DE TAXAS INTEGRANTES DA COMPOSICAO DO BDI

Item componente do BDI | Minimo | Médio | Méaximo
Garantla 0 0,21 042
Risco 0 0,97 205
Despesas financeiras 0 0,59 1.2
Administragéio Central 011 4,07 8,03
Lucro 3,83 6,9 9,86
Tributos 6,03 7,65 9,03
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W W BB N O MUNIIIPAII'.' an = h,00%
Ene, Bocis = 126,00%
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO EEHEAD ABSOLITA (m) PR
local/implantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAO RELATIVA / L=13,6m (m) = 1.000,00
prepenenle/proprietario = PREFEITURA MUNIGIPAL BE PEDREIRAS - MA AfEA ASEALTADA (fF) < 12 864 66
GUSTEIUNT FER AREA ASFALTABA (REHEI= &7 68
dataireferéncia = 18 DE ABRIL BE 2021 / SINARI-FEV-2621 CUBTO UNIT FOR Ki ABFALTABS (REAM) = FAE 53893
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3,000,00
CUSTO UNIT POR M DE GALERIA (RS/M) = 112442
REFENENCIA TCURT O == cUFo
CUSTO RS PREQO(M) UNITARIO MEDIO
SINARI cORIGQ por
ou Do sem com PESC por km
an PESORIME UNID| GUANT | onse. | servico | ol B0l e Yare %) | Awa | Mo
BERGIFE #té 26% . pL=135m
(RE&/M2) (RAIR)
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE
CONCRETO DIAMETRO 150 MM, JUNTAS GGM ANEL DE
) ] 1 2 103,10 1,280 040,
#1110 B@ﬂRA@HA, MENTAGEM EEM AUKILIO BE ] 1000,001 BiNas| 5687100 | 100400 | 133004 1550040 1280 040,000 3265W| 103 30 040,00
m___
CONCHET O PARA REDES COLETORAB DE
-5GUAS PLUVIAIE, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA ; . ;
A5“,‘|.1L’) R[GUA. INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE m 1.065,00] BINAPI 85570 511.68 38,60 634,60 681.81380] 16,74% 52,85 681.813,60
ERENCIAS . FORNEGIMENTO £ ASSENTAMENTO
5 HEA?EEﬂ@ E COMPAETAEAS MEGANICE DE VALA BOM " ] 5 & B ;
038 | MPAGT ADOR MANUAL TIE0 SGGUETE VIBHATORIE wo| A aEneal  SINAB 93 361 o0 1418 1823 152 41668280 023%| 8230 418 807 80
, Fornec e Transp d AALQ (areia asfalto usinado a SINARY cuslo na _
33 qme) peso esp 2,15 Um3, ¢/CAP 50/70, incl usinagem e m2 | 12800,00 ieasa momdna de 2395 2984 29,04 386.228 00 848%| 2994 386.226,00
céioulo
§12 “5‘3““'“3*@ umm ‘m EMGUALGUER TFODE | o | 2070000 smam | 1omas | oz | 1090 w0 somew| 7ews| 2 awaesm
i1 DE CONCRETO UN 81,00 BINAFI w7e73 346064  4313,14 431318 203163.00)  B4A0%) 2040 269105, 60
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
41 | ONCRETO, MOLDADA IN LOGO EM TRECHO RETO m | 200000 SMNAPI 84260 54,63 88,29 68,29 138.580,00 335%| 1060 138.580,00
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, ARPLICADO EM BL.OCOS
617 (DE COROAMENTE OU BAPATAS, EBPESBURA DE 3 CM m? AB00,00| BINAPI pOE17 13,75 17,16 17,19 8251200 203% 640 A2812,00
AE D =
22 [Proparo o fogulatizegse de lafreho in deanlel m2 | 13500,00] 8ICRO 1600400 388 485 489 a8 47500 1.081% 5,08 a8 A75,00
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M2,
513 |EM VIA URBANA EM REVEST IMENTO PRIMARIO MPXKM 2870000 SINAPI 93595 1,71 214 214 8355800 1.56% 493 63.558,00
[UNIDADE: M3XKM) AF_07/2020
21 _|Ranpagem (Limpeza Bupstliclal) m2 | 1360000 SICRG [ 1600412 334 418 414] 6643000 1.00%| 437 60.430,00
816 |REQULARZACAQ E APILOAMENTO DE FUNDO DE VALAS| m? | 4800.00| MERCADO pm a11 1014 10,14 4187200 1,20% a7t A 872,00
72 |Sinalizago em tachas bidirecionals(oho de gate) un | 100000 27,00 3409 3499 3400000 086w 271 34.880,00
81 _|LIMPEZA FINAL DA OBRA m? | 1348427 111 1,39 1,39 1B757,04]  0.48% A5 18.757,04
(KK A | A000,00 gﬂg #.76 476 1A 0a8%] 110 14250 00|
74| Carmpaitaghn da alane -- EIGE NaFE 5 ml | #00,.00) 31 3 aga  usInes OzZewm|  onal 1061100
55 |E80&Y, arﬁ rzn&p §§a§ D!I‘lﬂrﬁﬂi al d 14 Eal . 2 . = ” P
23 || ate a0ien mi | 337660 EXL| 301 a1 1818675]  0.36% 0,79 1015876
oy 4 |PLACHS DE SNALZAGRO INCL SUPORTE PARA und | 2100 201 | 287,02 267,00 602742 018%| 047 6.027.42
73 | Pintura da falxa - tinta bane aorllica(Faixa ds Padealrs) m* 162.00 18,27 22,04 2284 3700.04 0,00% 0.20 3,700,08
31 {Imprmag of CM:30; taxn: 1,2 LImR (Exeo, Famao @ Transp) | m2 [ 1380000 D21 .28 024 3.610,00 0,00% 021 380,00
Sinalizacuo hanzontal cam tinta retrorrafistiva a base de
71 Fasin aniisA ear ok sisiaN A E m* 200,00 1362 17,40 17,401 3.480,00 0,06% 027 3480,00
32 |Pintura de Ligag ¢/RR-2C [Exec, Fomnec. e Transp) m2 | 1280000 018 020 0.20] 2 580,00 ,08% 0,20 2 580,00
11_|Placa Incicativa da obra m2 6.00] 274,75 343 44 343,44 2,080.84 ,05%| 016 2060,64
34  |Espalbamgnto e comm G e AAUG 1 - m2 1.000. Oﬁ (il 1.84 1,84 184000 .05% 018 1.940,00
s i ak 1&1
}_ TAL GERAL ..o |  3.960.663,31 0,87 308, 3.960.563,31
& 3
DETALHAMENTG DOS VALORES DESTALACAO/ INVESTIMENTE:
(1) Valor do fnvestiovento Towl = ... e . == R T : 3.950. 803,31 10,0
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objeto / obra = PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES cobiao
local / implantagdo = SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente / proprietério = PREFEITURA MUNIGIPAL DE PEDREIRAS - MA ELAB 01

OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES

COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS - CUSTOS UNITARIOS REF A TAB DE CONSULTORIA DEZ 2018

Servico: 1.4 Elaboragio de projeto de PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES Unid.: Unid
Utilizacao Custo Operacional Custo
A - Equipamentos e Materiais de Expediente Quant. .
Operat. Improd. Operat Improd. Horario

Instrumental de equipamentos e de informatica e material de

" expediente (Microcomputador / Plotter - Tinta / Papel) 2.00 1.00 22.868,09 e

Lo, 20% (tem B))

Custo Horario de Equipamentos 45,733,908

Saldrio / Custo

B - Méo de Obra Quant. Mensal o
Projeto simplificado de serv. preliminares, terraplenagem e revestimento primario
ONIT - N8 -P2 -ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLENO (01 - Coordenador) 1,8200 10.61589 108.320,92
DNIT = NT -T2 -TECNICO PLENO (Topdgrafo / Desenhista Projetista) (01 - Cadista) 1,0000 3.548,52 3.548,52
Estudo e projeto de drenagem
DNIT - N8 -P2 - ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLENO (01 - Coordenador) 1,8200| 10.615,89 19,320,92
DNIT ~ NT-T2 - TECNICO PLENO (Topografo / Desenhista Projetista) (01 - Cadista / Calculista) 1,0000 3.548,52 3.548,52
Custo Hordrio de Méo-de-Obra 45.738,88
Ade MO - F tas:  10,00% 457389
C - Produgao da Equipe (km) 5.0000 2 el
Custo de Execugio 96.048,75
I D - Custo Unitario de Execugdo B I Custo Unitario de Execuqiol 19.209,35 I
- b o . Prego Custo
ateriais e Atividades Auxiliares Quant Unid.
Unitario Unitario
Levantamente topografico planialtimétrico cadastral, com locagéo e levantamento
do elxo da estrada (nivelamento do terreno natural). lancamento da linha de
AUXAOTE " greide, locagio das obras de arte, segdes transversais e perfil longitudinal, L Unid. 27.8681.51 27.881.51
locag@o de jazidas -
Trata-se de eque da mesma’ ;mprasa? Sim
(]
‘-;a\
: 3‘ Prego Total de Materiais e Atividades Auxiliares 27.681,51
P
i Base de Taxa
G - Taxas fes) Indice Obsarvacbes
/ Caleulo
AA1 - ENCARGOS SOCIAIS (MENSALISTA) 71,21%  |{Incide s/ item pessoal) 45.738,88 32.570,66
AA2 - ENCARGOS SOCIAIS (CONSULTOR ESPECIAL - PJ) 20,00%
BB - CUSTO ADMINISTRATIVO 14.02% |(Incide s/ item pessoszl) 45.738,88 6.410,30
CC - REMUNERAGAO DA EMPRESA 12,00% |(Incide s/ AA + BB) 85.871,82 11.708,79
Bonificacdes e Despesas Indiretas (BDI)= (Incide s/ AA + BB + CC) 97.581,61 -

Valor total das taxas 50.690,75

Prego Unitario Direto Total 97.581,81
Prego Unitario Total] 97,581,861

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL




Tempo de Reconstruir

C OV ERNGO MU NICIPAL

MEMORIAL DESCRITIVO:

DRENAGEM TUBULAR PROFUNDA

PAVIMENTACAO ASFAUTICA



Tem
COVERMNO MU

MUNICIPIO DE PEDREIRAS~ MA.

1.0 ESTUDO DE BACIA HIDROGRAFICA

11 -CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE PEDREIRAS-MA

1.1.1 = Localizagdo

A cidade de Pedreiras-Ma, possui uma popula¢do segundo IBGE/2010 de 39.267 habitantes
com area territorial de 534,514km? e densidade demogréfica de 13,61 hab/km? . Situada as
margens do Rio Mearim. O municipio foi fundado em areas de fazendas escravistas e dos
indios Guajaras que habitavam a regido. Em meados do século XX foi um dos maiores polos
produtores de arroz, batata e macaxeira do interior do estado do Maranhio. Pedreiras tem clima
quente com muitas chuvas no conhecido "inverno maranhense". Sofre com os impactos das
enchentes que anualmente acometem o municipio no decorrer da estagéo chuvosa, quando
ocorre o processo de escoamento de varios afluentes do rio Mearim, contribuindo para a
elevacdo do seu nivel e, consequentemente, causando alagamento de diversas areas urbanas
do municipio.

Ressalta-se que este € um dos principais fatores que interferem no desenvolvimento desta
cidade, pois a ocorréncia de inundagdes no centro urbano acarreta inimeros transtornos
socioecondmicos, sendo esta cidade atingida pelas cheias do rio Mearim em intervalos anuais
e intensidade diversificada.

Portanto, este relatério vem apresentar agdes para minimizar e/fou combater o risco de
inundagdes no municipio, através de projetos de engenharia, que resolvam os problemas
apresentados.

Mapa do Estado do Maranhao com a localizagc@o do municipio de Presidente Dutra, fig. 1.



G OV RN O MUNICIPAL

Figura 1: Localizagdo do municipio de Pedreiras-MA.
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1.1.1.2 DIAGNOSTICO/JUSTIFICATIVA

O municipio de Pedreiras-MA, conforme figura 02. Faz limite com os municipios de

Trizidela do vale, Lima Campos o, Séo Raimundo. E uma cidade com uma populagéo de 39.267

habitantes (IBGE/2010). E banhada pelo afluente do Rio Mearim. Sendo um dos seus principais

pontos turisticos e de lazer da cidade. Por ser abrangido pela bacia do Rio Mearim, a populagéo

sofre em periodo de cheia do Rio e seus afluentes ocasionado pelas fortes chuvas que tem maior

concentragdo nos meses de Inverno. Estas chuvas causam grandes alagamentos e aumentam
o risco de enchentes em Pedreiras.
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Figura 02- Mapa do Municiplo/ Limites Territoriais
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Fonte: Maxplan/2012

Figura 03- Vista Aérea da Cidade de Pedreiras
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O Rio Mearim, conforme (figura 04), nasce entre a confluéncia das serras Negra, Canela
e Crueiras, segue seu curso no sentido Sul - Norte e desemboca na Baia de Sdo Marcos, ao

lado oeste da llha de Sao Luis, numa extensao total de 930 km. Possui aguas mornas € &
navegével até Pedreiras, e se liga ao Rio Pindaré pelos lagos de Viana e Cajari, dando acesso
as cidades de Viana (MA) e Penalva (MA). Abastece alguns Municipios e oferece diversas
cachoeiras. O Riacho Preguica é afluente do Rio Mearim, possui aguas claras e frias. E contorna
o centro urbano da cidade de Pedreiras-MA.

Flgura 04- Rlo Mearim

Fonte: http://celsonogueira.blogspot.com.br/p/cidade.html
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1.2 = ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos e concluindo seguindo a metodologia

contida na Instrugco de servigo |D-203: Estudos hidroldgicos das diretrizes Bésicas para
elaboragéo de Estudo e projetos Rodoviarios do DNIT (2008), objetivando fornecer subsidios
para verificar se os dispositivos de drenagem eventuaimente propostos atendem as descargas
de projeto e para a complementagédo do sistema de drenagem, caso isto seja necessario.

A sistematica adotada para a execugdo do estudo Hidroldgico abrangeu a sele¢do dos
metodos de calculo apropriado conforme quadro abaixo e segundo dados regionais contidos em
98 postos (PFAFSTETTER, OTTO - CHUVAS INTENSAS NO BRASIL — 1982) e dados
comparativos do DNER em vérias regides do Brasil.
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1.2.1 = Caracteristicas Fisiogréficas

As condigdes climaticas do municipio de Pedreiras (com altitude da sede a 130 m acima
do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22°C e maximas de 39°C, com clima
semi-arido, quente e seco. A precipitagédo pluviométrica média anual é definida no Regime
Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-
margo e dezembro-janeiro fevereiro como os mais chuvosos.

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteracéo de filito, arenito, siltito,
laterito e folhelho, s&o rasos ou pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com
influéncia do material subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e
distroficos de textura média a argilosa.

1.2.1 = Pluviometria

O municipio por estar localizado na grande bacia de Pedreiras, e segundo dados do IBGE
a precipitagéo pluviométrica média anual é definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-margo e dezembro-janeiro
fevereiro como os mals chuvosos.

1.2.1.1 - REGIME PLUVIOMETRICO

O regime Pluviométrico da regido foi estabelecido de acordo com metodologia
amplamente divulgada no meio técnico, que leva em consideragdo a analise estatistica das
maximas precipitagbes diarias anuais.

Foram extraidos os elementos de chuva maxima diaria anual, do periodo de observagao
de 1963 a 1988, utilizando-se método Estatistico e calculada a precipitacao diaria maxima e o
desvio padrao, utilizando as formas a seguir:

z — 22
Pmed= % u= ‘j (& “ir:led

Onde:
Pmed = Precipitagdo média durante o periodo observado, em milimetros
P= Maxima precipitacdo diaria anual, em milimetros;
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n= Quantidade total das maximas precipitacdes diarias anuais;
u= Desvio padrédo das maximas precipitagdes diarias anuais.

A frequéncia com que cada uma dessas chuvas poderé ocorrer foi determinada pela
equacéo:;

Onde:

F= probabilidade de ocorréncia de determinada chuva, em percentual,

N= Numero de ordem ocupado por cada uma desss precipitagdes maximas diarias anuais,
dispostas numa ordem decrescente de valores;

n= Quantidade total das maximas precipitagées diarias anuais consideradas na analise.

A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagbes diarias anuais foi
estabelecida pela equagao:

o1

Onde:

TR= Probabilidade de ocorréncia de cada uma das méaximas precipitagées diarias anuais;

F= Frequéncia de ocorréncia de cada uma das méaximas precipita¢gbes diarias anuais, em
decimal.

1.2.1.2 - DETERMINAGAO DAS PRECIPITAGOES PARA CHUVAS DE 01(um) DIA DE
DURAGAO.

Para a determinacéo das precipitacdes para chuvas de um dia de duragéo, foi utilizada a
formula de VEM TE CHOW:

Pr = Pmed + Ku
Onde:
PR = Precipitag&o maxima para chuvas de 01 (um) dia de duragdo, em milimetros;
Pmed. = Precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetro;
u = Desvio padrdo das maximas precipitagdes diarias anuais;
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k = Fator de frequéncia, em fungéo do periodo de observacgéo e dos tempos de
recorréncia.
Os valores de “K” utilizados na formula de Vem = Te = Chow foram retiradas do quadro
QD3.2.2 - TABELA DE Gumbel ~ Fatores de Frequéncia k.
A tabela abalxo apresenta os valores das precipitagbes para 01 dia de duracgéo para os

teampos de retorno considerados,

[ TEMPODE | - 11 - o
Riio?::g;"“ 5 10 20 25 50 100
K 0,874 1,553 2,205 2,412 3,048 3,681
P(1 DIA) 104,12 123,27 141,66 147 50 165,43 183,29

Através da analise das curvas de Intensidade - duragdo - frequéncia, contidas na
publicagdo “Chuvas Intensas no Brasil” do Eng Oftto Pfafstetter, constatamos que a
proporcionalidade entre as relagdes de precipitagdes de 6 minutos/24 horas e de 1hora/24horas
para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de mapa de isonas ou zonas de

mesma relacéo pluviométrica em sua publicagdo denominada “praticas hidrologicas”.

1.3 Método das Isozonas
1.3.1 Consideragdes

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagdo para tempos de duragdo
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam proporcionar estes
dados, obrigam a extrapolagdes destes postos distantes até o local de projeto. O METODO DAS
ISOZONAS, desenvolvido para o Brasil pelo Eng. José Jaime Taborga Torrico, correlaciona os dados
de postos pluviograficos. Esta correlagéo permite, de maneira
simples, a deducéio da precipitagio para os tempos de concentragéo necessarias inferiores a 24
horas.

Para a obtencio das curvas de Intensidade x duraglo x frequéncla, verificou-se que a
bacla em questfo encontra-se na zona "F" do mapa de |sozonas,

10
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MAPA DE ISOZONAS

O valor das precipitagdes para chuvas de 1 dia de duragéo, correspondentes aos tempos
de recorréncia utilizados na proporcionalidade entre as relagbes de precipitagbes, foram
convenientemente convertidos para chuvas com duragéo de 24 hora, 1hora e 6minutos, atraves
da utilizacdo das porcentagens indicadas no mapa de isozonas, para a isozona correspondente
a regido na qual o projeto esta inserido.

Para converter a precipitagdo de 1(dia) na precipitagao para 24horas, multiplicou-se a
primeira pelo fator 1,095 como determina a metodologia adotada. Assim as precipitages obtidas
estdo apresentadas nas tabelas abaixo.

11
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Isozona " F "

Ciuadro VI
TEMPO DE 1 HORA / 24 HORAS a4 MIN 24 Hr
RECORRENCIA 5 0 15 20 26 50 100 10: 50 100
PORCENTAGEM | 450 | 485 45,3 45,1 448 445 14,1 13,9 12,4

DURAGAQ TEMPO DE RECORRENCIA

5 10 15 20 25 50 100
24 HORAS 133 157 170 180 187 209 232
1 HORA &1 71 77 81 84 93 102
|6 MINUTOS 18 22 24 25 26 29 29

1.3.2 Intensidade-Duragéo-Frequéncia
As curvas de intensidade-duragéo-frequéncia foram obtidas através de analogias com as
retas de precipitacédo-duracédo-frequéncia, respeitando-se os tempos de recorréncia utilizados.
Para 6 minutos:
i(6min)= p/0,10 = i(6min) = 10P

Para 1 hora:
i(1 hora)=P

Para 2 horas:
i(2 hora)= P/2

1.3.3 Tempo de Concentragéo
Para determinagéo do tempo de concentragéo da bacia hidrogréafica, fol adotada a férmula
prposta pelo California Highway and Public Roads, apresentada a seguir:

Ls
To= OJQSJ{(F)U.SBS

Onde:

Te = Tempo de concentragéo, em horas;

L = Comprimento do talveque, em quildmetros;

H = Diferenga de nivel entre o ponto mais afastado da bacia e a segéo considerada, em metros.

12



1.3.4 Célculo das Vazbes

De posse dos dados fornecidos pelo estudo hidrolégico, pode-se obter a vazao de projeto de

cada bacia, possibilitando a verificagdo do dimensionamento dos dispositivos de drenagem
eventualmente existentes. Para tanto se faz necessario determinar o tempo de recorréncia para o
qual os dispositivos serdo analisados, bem como o método a ser utilizado para o calculo das
vazoes.

O tempo de recorréncia estabelecido por andlise de frequéncia indica simplesmente o
intervalo médio enfre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de
que tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ac nimero médio de
anos em que uma dada precipitacéo seja igualada ou excedida.

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para o dimensionamento das
estruturas de drenagem e para analise da drenagem existente, conforme mostra a tabela 4.

TABELA 4 - PERIODO DE RECORRENCIA

DISPOSITIVOS PERIODO DE RECORRENCIA
(ANOS)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10
~Buelros Tubulares (como canal) I
~ Bueiros Tubulares (como orificio) - 25
Buelros celulares (como canal) 25 )
~ Buelros celulares (como orificio) 50
Pontiihdes ) 50
Pontes ’ 100

Para determinacgédo das vazdes das bacias de contribuigdo foi utilizado o método racional segundo
diretrizes fornecidas pelo manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem do DNIT,
conforme tabela abaixo:

AREA DA BACIA METODO
Até 4,0km? Método Racional
Entre 4,0km? e 10,0km? Método Racional Corrigido
Superior a 10,0km? Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

13
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A Influencia da distribuigdo de chuvas na area fol considerada utilizando-se a relagéo chuva
na area / chuva pontual pela formula empirica apresentada a seguir conforme a publicagéo "pratica

hidrolégicas'.

% =1-—w.logA/A0

Onde:

P = precipitacdo média sobre a bacia;

PO = precipita¢do pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, em funcéo das relagbes chuva/area/tempo de duragao;
A = area da bacia;

A0 = area base, na qual P=P0

No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w=0,10;

Portanto:

P
Tk 1-0,10.log A/AQ

1.2.2 = Método Racional
Este método consiste na aplicagdo direta da seguinte formula:

Q=_c.iA
36

Quadro de Estudo Hidrolégico das Bacias.

14
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QUADRO DE ESTUDO HIDROLOGICO
AREA I I(Eq. IDF) c % c Tc Kerby| Tec Kerby
BACIA (ha) (mm/h)|TR(ANOS)| (mm/h) |(0<=C<=1)|IMPERM.|[HORNE|TC (MIN)| MIN) (MIN)
1 36,68 135,08 20,00 146,01 0,70 80,00 0,56 0,14 23,20 9,14
2 47681| 135,88 20,00 146,81 0,70 80,00 0,56 9,10 12,45 9,10
3 48,30 135,88 20,00 146,91 0,50 80,00 0,56 12,47 18,03 12,47
Quadro de Vazdo de Bacias.
QUADRO JE VAZAO POR B/ CIAS
BAclAs | TReEcHo | COMP. [ DECL. Lozt Ac::;f.ltan EaEE: || “FC : MGNQ!.IUS M r:.ms HDN\;JIJ LARQURA, || GAR,
)| o) [ PARCIAL (HA| “C0GRE | BB, | taiNg | mamiey | PR O(M) y 51 monuus M) | s
100 B2 521,68 0,001 A0,60630|_ 0, 16,00 145,0 0, OO0 boo 600 0061
[ —— . 35, ) T 7. D31 77% Z48,32] _EI
2.00 51 58214] 0.0140 47,6080 0568 1000 13598 0.00 D,00} 0.00] 0.00] 0,25
47.608] 9,98 1,37 1,60} 78,89
3.0 53 765.92 0,0050 48,2680 [ o58 1247 12?,?d 0.00] 0.00) 0,00} 0,00 0,153
ﬁ 48298 [ o011 0.79] 7,65 131,504
Onde:

Q = Vazéo de contribuicdo, em m¥/s;

¢ = Coeficiente de escoamento superficial (Tabela 6);
i = Intensidade de chuva, em cm/h;

A = Area da bacia de contribuicio, em Hectare.

15
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As tabelas abaixo, a seguir apresenta os coeficientes de escoamento superficial para as

diversas condicdes da superficie e tipos de relevo.

1.6.2.3 Coeficiente de Escoamento (C) e do Complexo Solo-
Vegetagio (CN)

Fisatdo do coeficienie de escoamento (¢), para © Méatodo
Racional, e o coaficiente do complexo solo-vegetacio (CN), para
o Metodo do Hidrograma Unitario Triangular (HUT).

Este estudo consiste em wverificar-se de todas as maneiras
possiveis @& conduta do solo sob a chuva, a retencdo de agua
pela coberiura vegetal e pelo solo, e as caracteristicas fisicas da
bacia contribuinte (cocmo a forma, declividade, comprimento do
talvegue principal, rede de drenagem, etc). A fixacio destes
coeficientes € a obvia importancia na estimativa das vazrdes e &
agquela que menos se presta a uma avaliag3o exata. A avaliagdo
criteriosa depende de wuma andlise de todos os fatores
iNntervenientes.

Condigdoes de PLANO DNDULADO MONTANHOSO

Superficiec e [ CcH c | cn (el cr
Orografia

Terrenos o, g.10 50 .20 55 .30 ES

Esl_:éreis e B a.20 55 0.30 sD 0. 40 7D

Areas (=] .40 50 0.50 [5E3 o.60 75

Urbanizadas D D.&e0- 70O [N =T TE G850~ &0

0.80 [eR=]e] 1.00

= 0.15 50 0.35 55 D.45 &5

[ 0.25 a0 0.40 a0 0.50 Fi)

(5] 0.35 55 D.50 70 D.B80 7E

16
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Condigdes de PLANMNO ONDULADO MONTANHOSO
Superficie e < CH C [a3 F] = [a3 71
Orografia
Culturas e -y C. 10 35 0.30 a5 .40 50
Pastagens B 0.20 40 0.35 50 .45 £5
Terraciadas = .30 S50 040 &0 .50 &0
[=] 0.40 [+ 0.50 [33 O_60 70
Culturas A 0.10 30 020 40 .30 =50
Terraciadas B .15 40 0.30 = 0.0 55
& .20 SO .40 S5 0.50 &0
D D.40 S0 [FH=1s) &S 0.60 70
Onde:
A = Superficie muito permeavel ("Loess”™ em cerradoas
expressos)
B = Superficie parmedavel ("Looss"” em camadas rasas e
areia)
C = Superficie semi-permeavel (terrenos munto argiloscs)
D = Superficie pouco permeavel (argilas expansivas e
pavimento)

Os trechos da obra seréio executadas limpezas dos canaig existentes e reconstrugéo caso
necessério, cujo dimensionamento hidraulico foi feito através de andlise dos efeitos da vazéo

sob a secgéo da obra, quando a elevagéo do nivel d'dgua e da velocidade de escoamento, por
ocasifo das grandes cheias. Esta verificagéo foi feita através da aplicacéo da férmula de Manning

allada a Equagéo da Continuldade.

17
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suficiente a secioc de wvaz-3oco qgque

De imicio, considerou-se
atendesse a descarga de projeto., dando-se uma folga miinima de

200 m entre o nivel da maxima cheia de projeto & a face inferior
da super-estrutura. Mas, para a definicio final da cobra levou-se
erm conta, tambem, © nivel da maxima enchente observado in

ioco e o greide projetado da estrada .

A seguir, apresentamos O sequencia da Metodologia adotada
para o dimensionamento hidraulico.,

1 - Egquacaoco da Continuidade:
= AW

Q = Vazio, em mIrs,

A= Secdo de vazdio., em .

v

= WVelocidade do curso d'agua, em mis.

2 - Para o calculo da velocidade, aplica-se a Farmula

de Manning.
T ==

N = Coeficiente de rugoesidade do canal.

= Declividade de um trecho do cdrrego a montante e a
jusante da ponte, em mim.

R = Raio hidraulico do canal (R = secg3ociperimetro
molhado), em m.

3 - A segiéo de descarga deve satisfazer a inequacio:

. 23
= AR-

by
o
7]

9

Para as varias alturas "y" da 1amina d'agua seric

determinados os wvalores de AR 3, que levados a um
grafico cartesiano. permite obter a cota da maxima

enchente.

i8



Tempo de Reconstruir

GOV ERMNDO MUNICIPAL

1.6.3.3 =GALERIA E SARJETAS

Em funcédo da baixa capacidade de escoamento das sarjetas, é feita a analise da
capacidade de escoamento das vias, considerando-as como um canal de segéo equivalente ao
perfil de cada via, visto que os caudais utilizados sdo consequentes da maxima precipitacéo
ocorrida em um periodo de 20 anos, limitando a ld&mina de 4gua maxima a altura do meio-fio
(guia)

O calculo da capacidade de escoamento da via foi feito empregando a férmula
de Manning associada & equacéo da continuidade hidraulica, que & apresentada no memorial de

calculo.

As vias internas dos Bairros em questdo, sera implantado sistema de drenagem
profunda para captar as aguas superficiais. No ponto mais baixo de cada via foram instalados
dispositivo para coleta das aguas provenientes das vias, através de boca-de-lobo, conforme
indicado em planta, sendo seu destino final o canal existente.

A partir do estabelecimento do balanco das vazdes e a verificagdo do escoamento
das vias, foi efetuado o dimensionamento das galerias. Para isso foi utilizada também a férmula
de Manning associada a equacéo da continuidade.

J} 12
V= M Férmula de Manning
n

Q=8S.V Equacdo da Continuidade

Onde:

Q = Capacidade de escoamento da galeria;
S = Secéo de escoamento da galeria;

V = Velocidade de escoamento da galeria;
RH = Raio hidraulico;

| = Declividade da galeria;

n = Coeficiente de rugosidade ou coeficiente de Manning.

19
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Conhecida a vazéo “Q" do trecho de tubulagdo, determina-se o diametro, a
declividade “|” e a velocidade V",
Os valores de (V) recomendados para o bom funcionamento das galerias s&o:
Vmin=0,75m/s e

Vmax = 4,50 m/s

Essas velocidades limites séo estabelecidas em funcéo das especificacbes de projeto
e podem ser variaveis caso a caso.

O coeficiente de rugosidade adotado no projeto proposto foi de 0,012 e o tempo
de recorréncia de 10 anos.

3.2.6 = Drenagem

Baseados nos critérios, pardmetros e metodologias apresentados anteriormente,
foram determinados os defluvios contribulntes para cada trecho de dispositivo.

Os célculos efetuados foram elaborados e estdo apresentados no dimenslonamento
de todos os dispositivos adotados, apresentados a seguir juntamente com as curvas de
intensidade, duragdo e frequéncia, com base nos Estudos de Barra do Corda, para diferentes
periodos de recorréncia.

3.2.6.1 - Drenagem Superficial
Meio Fio e Sarjeta

Seréo implantados 18.684,60m de meio fio em concreto pré-moldado nos diametros
1,00mx0,30mx1,10m.

3.2.6.2 - Drenagem Profunda

Sera implantado 2.000m de galeria de aguas pluviais com didmetro variando de DN 100 a DN
150. O material da tubulagdo sera em concreto armado classe C.A-2, conforme quadro a
seguir.

20
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Boca de lobo

Sera assentado 187,00 Bocas de Lobo em alvenaria de tijolo maci¢o para passeio com tampa
de concreto armado, os detalhes estéo indicados em planta.

21



O empreiteiro (construtor) deve receber ainda na fase da concorréncia:
Relatorio de projeto ( para entender para o que serve, o que ela vai contrair),
Lista de materiais ( para servir de roteiro de compras de materiais),

Listas de prescricdes gerais que definem os critérios de relacionamento técnico e financeiro
entre o proprietario do empreendimento e o construtor);

Especificagdes relativas a obra que ddo em detalhes o que se requer para a obra em pauta,

tanto quanto a produtos e quanto ao tipo de execucao.

Localizacdo da Obra

Como primeiro passo de instalacéo da obra, sera feita a topografia de campo e,
tendo em vista a exata locagé@o das obras, detectar a exata posicdo de pontos baixos onde véao
ser instalados pontos de captacdo de aguas pluviais ou seja as bocas de lobo.

A localizagdo dos pontos baixos, feita pelos documentos do projeto, &€ apenas
orientadora, devendo ser verificadas no campo.

A empreiteira devera estaquear a linha de passagem dos coletores de20 em 20 metros.

Devera ser efetuado o desenho do perfil de tubulagdo, ai se mostrando as interferéncias

encontradas.

Ao longo da diretriz do coletor, deveréo ser deixadas RNs. (ref. de nivel) auxiliadores de 200 em
200 metros, em locais de facil visibilidade e de dificil danificagéo. Esses RNs. estardo amarrados
ao RN. utilizado no projeto.

Os nivelamentos e contranivelamentos dos RNs. auxiliares seréo feios pelo sistema geométrico,
sendo admissivel um erro maximo de 5mm/km, conforme NB 37 da ABNT.

No término da obra, serdo entregues os desenhos “como construidos”,
desenhos estes que serdo executados paralelamente & execugéo das obras. Nesses desenhos,
além do sistema pluvial, deveréo constar a localizagéo de outros servigos publicos subterraneos
encontrados durante a abertura das valas.
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Placa da Obra

Sera colocada em ponto de facil visualizagéo e sera confeccionada nas
dimensdes 2,00m x 3,00m e fixada sobre estrutura de madeira resistente as cargas solicitantes.
ABERTURA DA VALA,

A abertura da vala sera feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo, compativel
com o greide da tubulacéo projetada e a manutencdo da espessura prevista para o lastro

inferior a tubulacgéo.

J.:
-

A largura de escavagao sera aquela necessaria para a colocagédo do tubo, com a vala
devidamente escorada.

A largura da vala sera igual ao didmetro do tubo, acrescida de 0,60 m para didmetro até 0,40 m
e de 0,80 m para didmetros superiores. Esses valores serdo seguidos para valas de profundidade

até 2,00 m. Para profundidades maiores, para cada metro ou fragéo se acrescente mais 0,10 m
na largura da vala.

Protecdo Contra Danificagéo.

Durante a abertura da vala, deverdo ser feitas todas as protegdes a outros servicos publicos
enterrados e protecdo a edificacdes que possam ser danificadas ou prejudicadas pela abertura

das valas, ou pelo abaixamento do lencol freatico.
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Esgotamento de Vala

Quando a escavagéo atingir o lengol freatico, a vala devera ser drenada.
O esgotamento se faré:

- por bombas;

- por ponteiras drenantes,

- outros processos apresentados pelos construtor e aprovados pela fiscallzacéo,

O esgotamento da vala devera impedir que a dgua dentro da vala corra pelos tubos hé pouco

assentados, desagregando a argamassa recém colocadas nas Juntas,
O destino das aguas esgotadas deve ser tal que néo alague as imediagdes da obra.

Execucgdo do Lastro dos Tubos

Sera executado com brita, areia ou pd de pedra ou ainda concreto magro ou concreto armado
sobre estacas.

Quando usado lastro de pedra, este sera de pedra brita n°® 4 bem compactadas e com largura
igual a largura da tubulagcéo mais 0,40 m e espessura de 10 cm (depois de compactado).

Quando usar concreto magro sobre o lastro de pedras, este tera o teor minimo de 150 kg de

cimento por metro cubico de concreto.

Em qualquer caso o lastro de pedra devera ser apiloado até a boa arrumacgédo da pedra e

preenchido os vazios com pd de pedra ou areia fina.
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Método de Assentamento
Tubo em Vala — Base Especial

Bergo comum de concreto: o tubo é assente num bergo de concreto simples com tenséo media
a compreenséo de 15 Mpa, a espessura de concreto sob o tubo néo devera ser inferior a 10

cm.

A vala deve ser preenchida com reaterro colocado a méo, até a altura minima sobre a quadra
superior do tubo de 30 cm.

Fornecimento, Recebimento e Assentamento de Tubos
Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples atenderao a EB-6 e os de concreto armado a EB-103. As classes
a usar serdo definidas em cada trecho no projeto. A par das exigéncias das normas, seguir-se-
8o os seguintes critérios de recebimento dos tubos, “"NORMAS PARA RECEBIMENTQ DE

TUBOS DE CONCRETO CENTRIFUGADO OU VIBRADO.

Fratura tendo largura maior que 0,0025m, com o comprimento continuo, transversal ou

longitudinal, numa extensdo de 0,30m, ou mais, constituira motivo de rejeicao.

1) Fratura deixando ver duas linhas viaveis de recepgéo, mesmo néo tendo a largura de 0,00025
m ou mais, que estenda transversal ou longitudinalmente por mais de 0,30m, constituira
motivo de rejeicao.

2) Fratura que se assemelhe a uma simples linha, como se fosse um fio capilar visivel, interna
e externamente na superficie do tubo, constituird motivo de rejeigéo.

3) Fratura que se assemelhe a um fio capilar, mas que néo seja visivel nas duas faces do tubo,
ndo constituira motivo de rejeigéo.

4) Mistura imperfeita de concreto ou moldagem constituira motivo de rejeig&o.
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5) Qualquer superficie do tubo que apresente “ninho de abelha”, sera motivo para rejei¢éo, pois
as superficies internas ou externas deveréo ser suficientemente lisas,

6) Qualquer vestigio de que a superficie do tubo tenha sido retrabalhada apos a sua fabricacéo
constituird motivo de rejeigéo.

7) Variagdo na medida do diametro interno, fora da especificacdo das Normas Técnicas, sera
motivo de rejeicao.

8) Quando armado, se a armadura do tubo estiver exposta, constituira motivo de rejeicéo.

9) Deficiéncias na espessura da parede do tubo, em relagdo ao recomendado pelas Normas
Técnicas da Associagédo Brasileira de Normas Técnicas, constituira motivo de rejeicéo.

10) Qualquer obliquidade do corpo do tubo de relagdo a bolsa constituira motivo de rejeicéo.

11)Quando o tubo for percutido com batidas de um martelo leve devera emitir som claro, caso
contréario constituird motivo de rejeigéo.

12) Dever-se-&, para fins de exames tecnoldgicos, obedecer as normas de tubo para esgotos
sanitarios e de tubos para aguas pluviais da Associacdo Brasileira de Normas Técnica
(ABNT).

A firma devera fornecer, sem énus para o Contratante, os tubos necessarios para os referidos

exames,

13)A falta de data, marca e qualidade do tubo constituira motivo de rejeicéo

Os tubos serdo de ponta e bolsa, junta rigida, (argamassa de cimento e areia) Em casos
especiais , poder-se-a optar por tubos com junta elastica (de borracha), mas isso devera ser
previsto no projeto, ou nas Especificagbes, ou nas condigdes de contratacéo.

Pogos de Visita

As paredes serdo de alvenaria de bloco de concreto estrutural e revestidos internamente com

argamassa em cimento e areia trago 1:2 na espessura de 2 cm.

A laje inferior devera ser executada sobre camadas de brita e concreto magro, devidamente

regularizado.
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“As chaminés do Poco de Visita" serdo circulares de 0,70m de didametro interno, em alvenaria de
tijolos macigos, com espessura de 1 tijolo, assentes com argamassas de cimento e areia, trago
1:3.

Serao revestidos internamente com a mesma argamassa na espessura minima de 2

centimetros.

Argamassas de Uso Geral

As argamassas de enchimento de juntas e revestimentos em geral serdo preparadas em
masseiras, em local revestido (tablado), sendo proibida a preparacédo da mistura diretamente

em contato com o solo.

O cimento e a areia devem obedecer as normas de ABNT e a agua devera ser oriunda do sistema
publico de distribuicao.

Alvenaria de Tijolos ou Blocos de Concreto

Antes de assentamento e da aplicacédo das camadas de argamassa, os tijolos serdo
umidecidos. assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, podendo ser utilizada argamassa pré-misturada, a critério da fiscalizacéo. Para a
perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco

com argamassa de cimento e areia.

Concreto

O concreto para todas as obras obedecera ao fck fixado no projeto e os cuidados de sua

preparacao atenderdo a NB-1 de ABNT e outros documentos da ABNT.
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Reaterro da Vala

Instalada a tubulaga@o e aprovada pelo “teste de fumacga, comecgara o reaterro. O reaterro se fara

com camadas de 30 cm de espessura bem compactados, usando-se equipamento mecanico.

Até 30 cm acima da geratriz superior do tubo, o material do reaterro sera escolhido , evitando-se

material com pedras, terra vegetal, dando-se preferéncia aos solos argilosos.

Na compactacéo do aterro, sera feito o controle de umidade do material, procurando-se chegar
proximo a umidade 6tima (MB-33 da ABNT — Ensaio Normal de Compactacgdo) e para se dotar

um grau de compactagao superiora 95%.

Toda a camada de terra para o aterro que por motivo de encharcamento tiver umidade excessiva
devera ser escarificada de maneira a reduzir sua umidade, até alcancar a tolerancia de umidade
prevista.

Guias e Sarjetas
A base sobre a qual serdo assentados as guias e executadas as sarjetas , sera de concreto de

cimento de 10 cm de espessura uniforme, e da largura prevista no projeto.

As guias serdo de concreto fck = 25 Mpa, com dimensoes de acordo com projeto e serdo
assentados sobre uma base de concreto com largura determinada em projeto e espessura
uniforme de 10 cm. Concluida a base de concreto, a construgdo da sarjeta consistira nos servigos
de forma, preparo, langamento e acabamento de concreto, cujo fck sera de 15Mpa, e execugédo
de juntas a cada 3,00m. As dimensdes da sarjeta encontram-se em planta anexa.

Fornecimento de Pecas de Ferro Fundido Cinzento (tampdes e grelhas)
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As pecas ndo deverédo apresentar defeitos visiveis. As pecas deveréo ser homogéneas, isentas

de falhas, fendas trincas.

Os tampbes seréo do tipo que possibilite serem travados no telar, para evitar trepidacées e faceis
arrancamentos. Os bordos dos tampdes, ao redor de sua circunferéncia, deverdo ser
completamente lisos.

No que for aplicavel, sera obedecida a NBR-6589 da ABNT.

Os furos dos tampdes para igamento deveréo varar toda espessura do tampéo (furo aberto).
Testes Hidraulicos de Funcionamento

A critério da fiscalizagéo, poderao ser realizados testes hidraulicos de funcionamento do sistema
pluvial construido, principalmente para detectar:

- Ocorréncia de pontos baixos sem esgotamento;
- Correta localizagéo de bocas de lobo;

Para assimilar as condigdes hidraulicas, poder-se-a4 usar agua proveniente de carros
reservatorios (carro-pipa) descarregada nas sarjetas,

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE PAVIMENTAGAO

GENERALIDADES

Estas especificagcdes forma organizadas no sentido de prover condi¢des para a correta
execugao do projeto enviado, ensejando assim, bom desempenho e durabilidade prolongada.
Foram elaboradas com base nas normas da ABNT, e especificagdes do DNIT - Departamento
Nacional de Infra-Estrutura e Transporte.

Os materiais a serem utilizados na obra, dever&o ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
29




plenamente as presentes especificagdes.

TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAO

Sera escavada e carregado material de formacgéo do aterro dos platores, dependo da
situacao que se encontrar a rua e area de implantacdo dos prédios, o material a ser utilizado
nesta etapa sera escavado no local, e compensados nos aterros em um tipo de bota dentro,
sera utilizado nesta operagao os equipamento necessario para esta etapa do trabalho.
AQUIZIGAO, ESCAVAGAO E CARGA, E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA.,

Por motivo das ruas serem implantadas é preciso que seja feito a base com material de

jazida, para reforgo do sub-leito com mostra as etapa técnicas escritas abaixo.
AQUISIGAO DE MATERIAL DE JAZIDA

Area escolhida para a obtencé@o de material que sera utilizado na execucao das camadas do
pavimento.

ESCAVAGAO E CARGA DO MATERIAL DE JAZIDA

A escavagao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

As operagdes de CARGA, serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, como
Carregadeira.

TRANSPORTE
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TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de Caminhdes
Basculantes, e adotou-se uma Distancia Média de Transporte igual a 7,70Km.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA

As operacdes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
como a MOTONIVELADORA, complementados com emprego de servigo manual. A escolha do
equipamento se fara em fungéo da necessidade exigida na execucao da obra estando o solo
na umidade em torno de otima.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

As etapas a seguir, orientam os preparativos para a execucao para a estabilizacdo de base.

REFORCO DO SUBLEITO

REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucéo da regularizacdo do subleito das rua
internas a pavimentar, com a TERRAPLENAGEM j& concluida.

Os materiais, empregados na regularizagdo do subleito faz-se necessario a regularizacao da
plataforma, preparando o solo para o langamento do material proveniente das jazidas.

ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA S/ MISTURA

A camada granular da pavimentacédo executada sobre o subleito ou reforgco do subleito
devidamente regularizado e compactado.
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Os materiais constituintes séo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e materiais
britados ou produtos proveniente de britagem.

Seré precedida de 20cm de base.

Todas as camadas do solo deveréo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou
DNER-ME 37. Para as camadas finas aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacéo deveréo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a
massa especifica aparente seca exigida.

A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na rua ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactacao e acabamento na rua devidamente preparada na largura desejada, nas

quantidades que permitam, apos a compactacéo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a
20cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de base 10cm, apds a compactagao.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugéo de Base granular: Moto
niveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de &gua, rolos compactadores
tipo pé — de- carneiro, liso e vibratério e pneumatico, grade de disco, pulvimisturador e central
de mistura.

RECONFORMAGAO E COMPACTAGAO

A obtencéo da umidade 6tima de compactacéo é feita pela distribuic&o de 4gua com carro pipa,
em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicdo

uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.
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Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a
compactagéo.

A compactacéo sera feita de forma continua com a utilizagéo de rolo compactador, pé de
carneiro e de acordo com a liberagéo as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de
compactador exigido. Para a concluséo do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o

acabamento final a base.

3.1 PAVIMENTAGAO

Sobre o terreno regularizado, sera aplicada uma camada de material lateritico (base
estabilizada), que servira de base para o revestimento. O material da camada base sera
importado de jazida e obedecera as especificagdes granulométricas recomendadas para aterro.
Esta camada sera espalhada por meio mecanico e compactada com rolo compressor para
obtencdo de uma resisténcia a 95% do proctor normal.

Sobre a camada base sera aplicada pintura com ligante betuminoso ou asfaltico de modo a se
obter uma imprimagéo adequada. Sobre a imprimagéo sera espalhada uma camada de brita
com granulometria variavel.

BASE ESTABILIZADA

A execucdo da base estabilizada granulometricamente sera feita com a utilizagao do material
lateritico, que esteja dentro das faixas de granulometria e limites de liquidez e indice de suporte
california (ISC).

O material da jazida tera verificagcédo constante, evitando-se o material argiloso inadequado ao
servico. A jazida devera ser previamente definida e aprovada. Deveré ser verificado se a jazida

atende as necessidades da obra em volume.

A distribuicao do material sera feita em caminhdes basculantes em pilhas distribuidas de acordo

com o volume previsto para a base a ser executada. O espalhamento sera feito com a utilizagao
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de motoniveladora, que juntamente com a grade procederé aos trabalhos de homogeneizacédo
do material.

E condico preliminar para a execugéo deste servico, estar a sub-base com a umidade adequada
para melhor aderéncia entre as etapas.

A obtencédo da umidade 6tima de compactacéo ¢é feita pela distribuico de 4gua com carro pipa,
em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicio

uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.

Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a
compactacéo.

A compactacéo sera feita de forma continua com a utilizagéo de rolo compactador pé de carneiro
e de acordo com liberagéo as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de compactador
exigido. Para a concluséo do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o acabamento final &
base.

IMPRIMAGAO C/FORN. DA EMULSAO ASF.

Consiste na aplicacéo de camada de material betuminoso sobre a surpeficie de base
granular concluida, sera aplicado o composto CM30, com taxa de 1,2l/m2, antes da execucao
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial,

impermeabilizar e permitir condi¢es de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, nem em dias de chuvas.

Apbs a perfeita conformacédo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie,
de modo a eliminar o pé e o material solto remanescentes.

34



Tempo de Reconstruir

COVERMNDO MUNICI P AL

Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de
analise alem de apresentar indicacées relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu

contelido e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

Antes da aplicacao do ligante betuminoso a rua podera ser levemente umedecida.

LASTRO DE BRITA (GRANULOMETRIA VARIAVEL)

Sobre a base imprimada, sera espalhada uma camada de 2cm de brita com granulometria
variavel.

Devera ser homogeneizada mecanicamente, na proporgédo de 1:1:1, po de brita, brita 0 e brita

1. Em seguida esta mistura sera espalhada sobre a base.

Apobs a concluséo do espalhamento devera ser compactada com rolo liso vibratorio.
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