PEDREIRAS/MA

Proc.

Pedrelras

Tempo de Reconstruir

C OV E R NO MU MNICI P AL

ACAO/OBJETO

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO
ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA
RITA

locallimplantacdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SINFRA

SERVICOS DA ACAO / OBJETO
- SERV PRELIMINARES
- TERRAPLANAGEM
- PAVIMENTACAO Procedimentos que serdo executados em
- DRENAGEM SUPERFICIAL varias ruas, que totalizam:
- DRENAGEM SUPER EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000,00
EXTENSAO RELATIVA / L=VARIAVEL (m) = 5.506,79
AREA ASFALTADA (m2) = 35.884,63
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R$/m2) = 12,12
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (R¥/KM) = 435.060,39
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3.000,00
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (R$%/M) = 207,04

PRODUTO DA ACAO/ PROJETO

ORCAMENTO SINTETICO; CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO:

MEMORIA DE CALCULO; COMPOSICAO DE BDI; E QUADRO DE

MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACAO TECNICA / NORMAS DE EXECUCAO
DESENHOS / PLANTAS / ANEXOS
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PEDREIRAS/MA

] 0ol /202
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-MA AR ;?RPL—[ SERV Q‘j Q-)

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 NO| MAR02

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranh3o
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FREDERICK Di BRIAN SILVA SOUSA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1118401719
Registro: 1118401719MA

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPF/CNPJ: 06.184.253/0001-49
AVENIDA AVENIDA RIO BRANCO N%: 111

Complemento: Bairro; CENTRO

Cidade: PEDREIRAS UF: MA CEP: 65725000

Contrato: 000 Celebrado em: 01/10/2021

Valor: R$ 5,995.905,10 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piiblico

Agédo Institucional: Qutros

3, Dados da Obral/Servigo

AVENIDA AVENIDA MARIA RITA N°®: SN
Complemento: SEDE Bairro: MARIA RITA
Cidade: PEDREIRAS UF: MA CEP: 65725000
Data de Inicio: 09/10/2021 Previsdo de término: 15/01/2022 Coordenadas Geograficas: 4.562442, 44.599281
Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Ndo Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPFICNPJ: 06.184.253/0001-49
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 36.484,63 m?
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS_53.1.1 -
BOCA DE LOBO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 36.484 63 m?
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS_5.3.16 -
GALERIA
80 - Projelo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 36.484,63 m?
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS_53.1.7 -
MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 36.484,63 m?
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0S_5.3.1.8 -
SARJETA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAQ > 36.484,63 m?
#TOS_4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 36.484,63 m?

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#T0S_5.3.1.1 - BOCA DE LOBO

35 - Elaboragso de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 36.484,63 m?
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS »

#TOS_5.3.1.6 - GALERIA

35 - Elaboracdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 36.484 63 m?
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#T0S_5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 36.484,63 m?
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#T0S_5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 36.484,63 m
PAVIMENTAGAO > #TOS_4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART DE PROJETO E ORCAMENTO DE DRENAGEM PROFUNDA E PAVIMENTACAO ASFALTICA NO BAIRRO MARIA RITA , MUNICIPIO DE
PEDREIRAS-MA,

6. Declaracoes

- Clausula Compromisséria: Qualquer confiito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no, 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbilragem que, expressamente, as parles declaram concordar.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:f/cr a.sitac.com.bripublico/, com a chave: wByDy

Impresso em: 1011212021 4s 13:28:15 por: , ip: 170.247.30.115

www.creama.ong.be faleconoscooreama.org.br R
ey

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO MA2021048039‘;8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo

PEDREIRAS:’I‘]@CI L

Proc{% 1.10% LSQOZ

FLS.
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legi Bspaciﬁca e no decreto n.? J
5296/2004, H
7. Entidade de Classe y

SENGE - SIND. DOS ENGENHEIROS DO MA

B. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

RIEK DIBRIAN SILVA SOUSA - CPF: 605.030.973-65

de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA - CHPJ: 06,184.253/0001-49

9. Informacgodes

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 10/12/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8303506287

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips: /fcrea-ma.silac.com.br/publicol, com a chave: wByDy
Impressc em: 10/12/2021 4s 13:28:16 por: , ip: 170.247.30.115

www.creama.org br faleconoscocreama.org.br RE A_M A
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 e e Taurst oy Exewerdnts



PEDREIRAS/MA

FLS. 9]

Proc} 200 lé’2024____

Rub. - Qj——

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO
ARMADO E PAVIMENTACAO ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA
RITA

local/implantacio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
data/referéncia= 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

EXTENSAO ABSOLUTA (m) =

EXTENSAO RELATIVA / L=VARIAVEL (m) =
AREA ASFALTADA (m2) =

CUSTQ UNIT. POR AREA ASFALTADA (RSm2) =
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (RSVKM) =
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) =
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (RVYM) =

ORGAMENTO SINTETICO
Cronograma Fisico-Financeiro
ORGAMENTO ANALITICO
Memoria de Calculo
COMPOSIGAO DE BDI (%)

Quadro de Composicao do Investimento (QCI)
‘\.L\l‘s\\‘t 3

DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA A (_‘.»lq(fm ESTIMENTQO:
(1) Valor doInvestimento TolL/ =, cuiiiiiminnisishivnsiminmsinaninmmnmens. RS 3. 99590510

1.000,00
5.506,79
35.884.63
12,12
435.060,39
3.000,00
207,04

100,00%
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COWVERNGO MU NICIP AL

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO
ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA

local/implantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

BDI= 25,00%
Enc. Sociais = 126,00%
EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000,00
EXTENSAO RELATIVA / L=VARIAVEL (m) = 5.508,79
AREA ASFALTADA (m2) = 35.884,63
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R¥/m2) = 12,12
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (R¥/KM) = 43506039
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3.000,00
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (R$/M) = 207,04
- CUSTO UNIT
ITEM DESCRICAO PREGO TOTAL (R$) PESOCR) |~ ey T Veain
META 1 - ELABORAGAO DO PROJ EXECUTIVO
Elaboracéo de projeto de DRENAGEM PROFUNDA
1.0 EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO 179.695,29 3,00% s har
META 2 - OBRA
1.0 SERV PRELIMINARES 2.060,64 0,03% 0.06 374,20
2.0 TERRAPLANAGEM 428.454,83 7.15% 11.94 77.6804.82
3.0 PAVIMENTAGAO 1.092.832,75 18,23% 30,45 198.451,87
4.0 DRENAGEM SUPERFICIAL 752.117,38 12,54% 20,96 136.580,00
5.0 DRENAGEM PROFUNDA (GALERIAS) 3.157.319,65 52,66% 87,99 573.350,29
BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COM
6.0 BLocos bE CONCRETO. 263.103,98  4,39% ks 7R
7.0 SINALIZACAO HORIZONTAL/VERTICAL 69.614,91 0,80% 1,34 12.641,65
8.0 SERVICOS COMPLEMENTARES 50_705,67 0,85% 1.41 9.207.85
TOTAL = 5.995.905,10 99,64% B 1.088.620,37
k.
v I.u’n
DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA A (,'.4'0"'?‘% ESTIMENTQ):
(1) Valor do Investiimnenio) Totaly = ......cin i ioiiiansism b s i ot s sios s o RS 5.995.905,10 100,00%
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Pedreiras
Termpo cle Recorneticir

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA o
DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAQ ABSOLUTA (m) = 100000

localfimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAOQ RELATIVA / L* YARIAVEL (m) » 550679
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = 35884 63
CUSTO UNIT POR AREA ASFALTADA {RSmZj= 1212

datalreferéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021 GUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (RE/KM) = 43506039
EXTENSAD TOTAL DE GALERIAS. (m) = 300000

CUSTO UNIT. POR M DE GALERDA (FSM) = 207.04

MEMORIA DE CALCULO

| QUANTIDADES
i RAcRIGho i Ex] H [ T I 2 [ o [ st T ToAa
C =compnmento, L =lamgura, H = alturafprofundidade, A = drea, T =faxa, F = pesop pecifico, =g fade; ST = sublofal

QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM AAUQ, MEIO FIO E SARJETA
RUAS EXISTENTES DIMENSOES "TH LOCT DIMENSOES DE PROJETO
fma Comp Lag Asea
Nome P i {m) {m) (m2)
0 ! 2 341 4 ] Bedub
(1) NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS
11 AV. MARIA RITA 1350 X 0 1.000.00 1350 13.500.00
3 Total Geral (1+2) = 1000, 00 120500, 00 1.000,00| 13.500,00
4 Largura Média = 13,50 13,50
5 Extensio Relativa (para Largura de 6m) = 1.000,00 1.000,00'
QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS DEMAIS RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM AAUQ, MEIO FIO E SARJETA.(DEMAIS
RUAS DO BAIRRO MARIA RITA)
RUAS EXISTENTES CIMENSOES N LOCD DIMENSOES DE PROVETO
o g LT Comp Larg Area
Nome ") m md) {m) (m) (m2)
I 1 2 4 5 Getxs |
(1) NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS(BAIRRO MARIA RITA)
TRAV 1 ) 10 464 E1 gLt 4461
TRAV 2 g 519 g e
TRAV 3 : 510 ‘ C 358,00
TRAV 4 [ ) t %27 5L ' a0
TRAV S a7 ; y AN ) 347.67
TRAVE 14 50 LR ks £4 5 11 43095
TRAVT 1 5,10 o4 35 1 184,77
TRAV 08 L10 e 72 457,77
TRAV B 10 J . W 47,2
TRAVS 10 T . \0 p T
TRAV 10 1297 681,57 126,72 B61.57
TRAV 11 165 £ 1019 40 199 LRl 1.016.49
TRAV 12 1L d BA1LE 10; £81.67
TRAV 13 4 561 ¢ 56118
TRAV 14 31 [pd ]
TRAV 15 o 408,01 376,08 130801
TRAV 16 ] ) 108 s 2 105325
TRAV 1T 1 410 4 1 24438
TRAV 18 13,0 5.1 . i lec i e ) 6739
TRAV 19 . 8 £ 10 40 4 1075 08 ’ 540 40
TRAV 20 510 ar x . 459 6
TRAV21 ! 122752
TRAV 22 ‘ L § BT 4 | 247
TRAV 23 5.1 J 106 18 1 541,52
TRAV 24 04 510 117 & 1.175,30)
TRAV 24 100 06 5 43 524,36 556,36
TRAV 26 ' &40 &at 1 13 : 681,11
N TRAVIT == o % ww| | me| | s 5404
TRAV 28 t ] =¥ 8 1 M
TRAV 29 5,31 510 ] 144 10 797,18
TRAV 20 230K 2 16 1.173,00
TRAV 31 it 10 [ Imes
TRAV 32 L 51 LR 933 40
3 Total Geral (1+2) = 4808 TH 2298400 450879 2980
4 Largura Midia = §,10 5,10
& Extens3o Relativa (para Largura do 8m) = A5oats 00

ORCAMENTO DRENAGEM PEDREIRAS 29.11 / Memdria de Célculo / MAM /// PAGINA 5/13



PEDREIRAS/MA

P c.l5|2%21 1202/
FLS. (L) Q_JL

Rub.
C OV ERMO MUMNICI>®AL olx = 26,00%
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA Enc. Socals » 126,00%
DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAQ ABSOLUTA (m) = 100000
locallimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIVA / Le VARIAVEL (m) » 550879
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = 35,854 63
CUSTO UNIT POR AREA ASFALTANA (REkmZ) = 212
datalreferéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021 CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (RE/KM) = 424,000 39
EXTENSAD TOTAL DE GALERIAS (m) = 300000
CUSTO UNIT. FOR M DE GALERIA (RSM) » 207.04

MEMORIA DE CALCULO

I GUANTIDADES
EM DESCRIGAO | o] e T L W T AT T [ 7 T o6 [ & [ Jol
C=compnmento; L =largura; H = alturaprofundidade; A =dma T =laxa P = pesofpeso especifico; G =q . ST=
ESTIMATIVA DO CONSUMO/CUSTO DE MASSA ASFALTICA SEM BDI, E ¢do + Forneci to + Transporte + Aplicagio (em fungio

do quildmetro médio):
(A) CALCULO DO CUSTO UNITARIO DE MASSA ASFALTICA EM R&/T (Execugdo + Fornecimento + Aplicagio):

R$/m2 PE (Um3) RS/IT

73848/001 = AAUQ COM CAP 50170, INCLUSO USINAGEM E APLICACAD, EXCLUSIVE TRANSPORTE ===> M3 ===> RS 467,77 467,77 215 211757

(B) CALCULOD DO CUSTO UNITARIO DE MASSA ASFALTICA (Execucdo + Fomnecimento + Aplicagio) EM R$AMm (em tungdo do quildémetro médio)

discriminagao Co (m) L {m) H {m) V(m3) | PE (t/m3) PESO (1) RS port RS / KMm
massa = RS 217,57 /ton = 1.000.00 13,50 0,04 540,00 215 1.161.00 217.57 252.555,80

(C) CALCULO DO CUSTO UNITARIO DO TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA EM RS/KMm (em fung o do quildmetro médio):

discriminagao Co (m) Lim)| H(m) | v(m3)| PEWm3) | PESO({) |RSporthkm | RS/KMm
transporte (dmt = 100 km) = RS 0,88 / ton.km = 1.000,00 1350 0,04 540,00 215 1.161,00 0,96 111.456,00
(D) CALCULO DO CUSTO UNITARIO TOTAL = E F P Aplicagao EM R¥KMm (em fungio do quildometro médio):
discriminagio RS / KMm
total = (B+C) = 364 051,80
(E) CALCULO DO CUSTO TOTAL, por unidade de drea, EM RS/M2 (em fungdo do quildmetro médio):
dscnminagio Co (m) L (m) RS [ KMm RS /M2
cusio unitro final = 1000,00 1350 364 051,80 26,97
QUANTIDADES
ITEM DESCRIGAO UNID
C L H A T P Q ST TOTAL

10 SERV PRELIMINARES

11 Placa nacatva da obra m2 3.00 2,00 6,00
29 TERRAPLANAGEM AV, PRNCPAL e RUAS
21 | Raspagem (Limpeza Superfcial) m2 1000,00] 1350 450679 6,00 40.540,74
_— Regularz e Conform da platak . incl escanf, homogen, - s
i umedec e compact m2 1.000,00] 13.50 450670 6,00 40.540,74
g et

Escav, Carga. Transp, Desc e Espalham de Matd 1° Cat = =
23 SDMT até 30 km m3 4054074 0.20 125 10.135.18
24 Compactagao de atemo a 100% do proctor normal m3 4054074 020 8.108,15

30 PAVIMENTAGAO

31 Impnmag o CM-30; taa’ 1,2 LIm2 (Exec. Fomec. e Transp)| m2 1.000,00f 12,90 450679 5.10 35.884,63

32 Pmntura de Liga; o/RR-2C (Exec, Fomec. e Transp) m2 100000 12,80 450679 5.10 31588463
Execug. Fomec e Transp d AAUCQ (areia asfalto usinado a

33 quente), peso esp: 2,15 Um3, C/CAP 5070, ind usinagem e| m2 100000 12,90 450879 5,10 35.884,63
2pbcagdo

34 Espathamento e Compactag de AAUQ m2 1.000,00] 12,90 4.506,79 510
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CHREIRASIMA
rEt; \ 202_/—

ProcC. /.LL"/
FLS.

Rub.

C OV EMRNO MU MNILC AL HEA = 29, 00%
objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA Enc. Gociais = 126.00%
DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAO ABSOLUTA (m) 100000
locallimplantagiao = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIVA f Le VARIAVEL (m) = 5508,79
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = 35,854 63
CUSTO UNT POR AREA ASFALTADA (REmM2) = 1242
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021 CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (REKM) « 436,060 39
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m)= 300000
CUSTO UNT, FOR M DE GALERIA (H3M) = 0704
T QUANTIDADES
i s s ] S e o i e B A .
C =compnmento, L =lamgura. H = alturafprofundidade; A=drea, T =taxa, P=p pocifico, Q= K ST= i
40 DRENAGEM SUPERFICIAL
GUIA (MEIC-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
41 7 i 11.013,58
CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHORETO. | ™ RA0.79 250
5.0 DRENAGEM PROFUNDA (GALERIAS) c H CIRC ESP Q
54 GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS - BUEIRO TUBULAR DE
511 LOCAGAD REDE DE DRENAGEM m 1.000,00 300 3.000,00
ESCAVACAO MECANICA VALAS EM QUALQUER TIPO
512 3 g 29.700,00
|oE £0L0 EXCRTO ROCHAPROF, 0<H 4M m J0mL0 950 300
[hl‘B)DH - »—:‘:::M‘| | |
A== ) T s Ty AEOKISEHERERIE )
PARA 3 BUEIROS DN1000O: =
- 0,625 X2,50* + 2,40 X 2,50 = 9,20m? - 9,90 m* X 1000m = 9.900 m? A
VALe BF EsOnaMENTS =1
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10
513 M2, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO  |MTXKM 1.000,00 9,90 13,90 3,00 29.700,00
(UNIDADE MEXKM} AF 07/2020
Area de esc. Area de tubulagio.
REATERRO E COMPACTACAO MECANICO DE VALA
515 COM COMPACTADOR MANUAL TIPO SOQUETE m 29 700,00 234000 27.360,00
VIBRATORIO
518 ﬁwmo E APILOAMENTO DE FUNDO DE i 1.000.00 3 40 200 4.800,00
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM
517 BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, m* 1.000,00 2.40 2,00 4.800,00
ESPESSLIRA DE 3 CM AF 08017
TUBO DE CONCRETC PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
51.10 RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE m 1.000,00 6500 3,00 3.065,00
INTERFERENGIAS - FORNECIMENTO €
ASSENTAMENTO AF 122015
BOCA DE LOBO DUPLA, B8 ALVENARIA COM BLOCOS
52  |beconcreTo. S 'y b a
e BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COMBLOCOS | .
621 e o UN 61.00 61,00
70 SINALIZACAO HORIZONTAL/VERTICAL
| | Larg faixa larg. Vazio comp faixa Comp Rua Q
Iy com tinta abase de
G resina acrifica com microesferas de vidro m* 0.10 1.00 1.00 1.000,00 1,00 200,00
Dist. Tachas Comp
72 Sinalzaz3o em tachas bidrecionais{oho de gato) un 1,00 1.000,00 1.000,00
| ] Larg faixa larg. Vazio comp faixa farg rua Q
73 Pintura de faia - tinta base acriicalFaba de Pedestre) 040 060 400 1350 3,00 162,00
= Fomecimento e implantagao de placa de regulamentagao
14 em ago D = 0,60 m - pellcula retromefietiva tipo | + SI und T 78,00 78,00
Leplie .
Fomecmento e aplicac8o de placa metalica de identificaglo
74 derua, no inicio @ no fim do trecho de cada rua sob und c 31,00 31,00
| lintervencao P5x4Sjom ¢
80 SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA m 36 484,63 36.434,63
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FLS.
Rub.

pEDREIRAs!MA

Proc. (’;%_ﬁo_‘?ﬁ

G O v BMH O MU NS P AL B = 25.00%
objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO Enc Sooes = 126.00%
ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000.00
bcal:mptanlacao = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAO RELATIVA | L= VARIAVEL [m) = 550679
propor ‘proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = m 886
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (RS2} = 212
data/referéncia = 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021 CUSTO UMIT POR KM ASFALTADO (RS/KM) = 435.060,29
EXTENSAD TOTAL OE GALERIAS (m)= 300000
CUSTO UNIT PCR M DE GALERW (RSAM) = a0
REFERENCIA / CUSTO CUSTO
CUETO (R8) FRECO (R%) UNITARIO MEDIO
SiNAPI CODIGO por
ITEM DESCRIGAD I A o 0o sem com PESG | ¥ km
oA LN [FOLANY ORSE- SERVIGO BOI BOI UNIT TOTAL (%) Area Médio
SERGIPE | ate 25% pL=135m
(RS/m2) (RS&m)
META1 - ELABORACAO DO PROJ EXECUTIVO
Elzboragso de projeto de DRENAGEM PROFUNDA EM
1.0 | AL ERAG % DCACRETD AFALS UNID 1,00] COMP PROPRIA | 143.756,93 | 179.694,91 | 179.695,29 17969529|  3,00% 501 32,631,509
META 2 - OBRA ra
1.0 [SERV PRELIMINARES 2060,64] 003%| 0,06 374.20|
11_|Placa indicatva oa cbra m2 6.00] COMP PROPRIA 274,15 34344 34344 2060.64] 003% 0.06] 374.20
L L S
20 |TERRAPLANAGEM 42845483 715% “-"'.|_.M
21_|Raspagem (Limpeza Superfical) m2 | 4054074] SICRO 1600412 334 418 418 169 460 29 83% 472 3077297
22_|Preparo e regulinzacho de terrenc em desnivel m2 | 4054074] SICRO 1600400 388 4,85 485 196 622,59 28% 548 35 705,48
.
23 un&mm" Mc" a8 ;ﬂ"""" Dacr @ Canetam fo Matdit? et m3 | 1013519) SICRO | 4016008 2.41 3,01 3,01 3050692 051% o_asl 539,87
24 _|Compactagao de aterro a 100% do proctor normal m3 | 8108,15| SICRO 5502978 314 393 393 3186503] _ 053% 0.85 5 786,50
30 [PAVIMENT. 1.092.832.75| 18,23%| 3045| 19845187
31 |imprmag of CM-30, taxa’ 1,2 Lim2 (Exec, Fomec. e Transp) m2 | 3588463| SICRO 4011351 021 026 026 93000 016% 026 1694,27
32 |Pintura de Ligag oRR-2C Fomec_e Tran m2 | 35884,63] SICRO 4011353 0,16 0,20 0,20 717693  012% 0.20] 1.303.29
Execug, Forner & Transp d AALIQ (area asfalto usinado a SINAPY custo na
33 |quente), peso esp: 2,15 Um3, /CAP 50/70, incl usinagem e m2 | 3588463 4o | memdra de 2395 20,94 2004 107428582 17,92%| 2994 195.102,01
célculo
34_|Esp o e Compactag de AAUG m2 | 1.000,00| mercado s reees 1,94 164 1.54000] _ 0.03% 0,05 352,79
40 |DRENAGEM 752117.38 12.54%[ 20,96 136.580,00 |
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
A1 | CONCRETO, MOLDADA Y LOGO EM TRECHO RETO m | 11.01358] SINAPI 94269 5463 6829 68,29 752117.38] 1254%| 2088 136 580,00
50 |DRENAGEM PROFUNDA 3.157.319.65| 52.66%| 87,99 29
54 |GALERIADE AGUAS PLUVIAIS - BUEIRO TUBULAR DE
__|CONCRETO
511 |LOCACAO REDE DE DRENAGEM m 3000,00] SINAPI 95063 380 475 4,75 14.250,00 0,24% 0,40 2.587 71
ESCAVACAO MECANICA VALAS EM QUALQUER TIPO CE "
32 | O X0 ROGHA PROE 0< .2 AN m* | 2070000 SINAPI 101126 828 1035 10,35 307395000  5,13% 857 55 821,09
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M,
51.3 |[EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO MTXKM 29.700,00] SINAPI 93565 171 2,14 2,14 63 558,00 1.06% 177 1154175
IDADE MIXKM). AF_0772020
REATERRO E COMPACTACAD MECANICO DE VALA COM
515 AP ACTADOR MANUAL JIPE SOOUETE VIBRATORIO m* | 2738000 SINAPI | 9336100 12,18 1523 1523 416692.80)  695%| 1161 75.668,91
N 516 |REGULARIZACAD E APILOAMENTO DE FUNDO DE VALAS | m® | 4 800,00| MERGADO pm B 11 10,14 10,14 48672000  081% 1,36 B.838 54
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS
517 |DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURADE3CM. | m* | 4800000 SINAPI 96817 13,75 17,10 17,19 g2s12000  1.38% 230 14083 68
AF_ 0872017
TUBO DE CONCRETO PARA RELES COLE [ORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
51.10 [RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE m | 306500 SWNAPI 95570 580,55 725,69 72569] 222423985 37.10%| 6198 403 908,60
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
AF_122015
6.0,/ P<2CA DB LOKO DUPLA, EMALVENARIA GOM ILOGOS, DE 26310308 430% 738|  4nmrsio
BOCA DELORO DUPLA, EMALVENARIA COM R OCOS DB (i, €1.00] SINAP! 47473 345054 | 431318 431318 263103880 430% 733 4777810
=g —— -4
I HORZONTALVERTICAL 69.61491) 080%| 134 1264165
com tinta 2 base de resina - A 4
71 im s naan Ay m 200,00, COMP PROPRIA 1282 17,40 17,40 342000 008% 0,10 631,95
72 |Sinalizagio em tachas bidirecionais{olho de gato) un | 100000 COMP PROPRIA 27,99 3499 34,99 3490000 058% 0,98 635397
Pintura de faa - tinta base acriica(F-aia de Ped m 162,00] 5213400 SICRD 18,27 22,84 22,04 3.700,08] _ 006% 0,10 671,01
__._..1_.__“
mom SINALZAGEO INCL SUPORTE PARA und 2100 comP | PROPRIA | 22981 | 28702 267.02 6027.42] o010%| o017 100454
F o e G40 de placa de U em i
15 | D=0.80m - pefculs mtromelietive oo 1 + S und 7800 SiICRO 5213440 157,19 195,49 195 49 1532622  026% 0,43 278315
I € apicas30 de placa metaiica de Kentificagao de
76 |na. noinicio e no fim do trecho de cada rua sob intenvengao | und 3100/ SICRO 5213440 157.19 166,48 166,48/ 609119 0,10% 017 1.108,12
(25x45)cm
8.0 [SERVICOS COMPLEMENTARES S 50.705,67]  085%| 141 [}
81_|LIMPEZA FINAL DA OBRA : U m'_| 36478.90] COMP PROPRIA 111 1,39 139 5070567  085% 1.41 9207.85
A = | 5995.90510] 99,64%] 16649] 1.088.820,37
e
c € DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA [ {07 INVESTIMENTO
t1) Vider da Davestimento Tital * = S.0085.905 1t 1060,
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO

B ]

PREGO REFER.

DESCRIGAO DO SERVIGO OU FORNECIMENTO DATA BASE FONTE
PLACA DE OBRA UNID 0172021 SINAPI R$ 274,75
FONTE coODIGo DESCRK;AO DO INSUMO COEFIC CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
SINAPI 1213 |CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTH 1,0 15,54 15,5400000
SINAPI 6111  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0 10,95 21,9000000
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO
1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAP 94962 | oREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 e .0 20479 ST
L. AF_07/2016
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA
SINAPI 4417 |*2,5 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU M 1,0 5,52 5,5200000
EQUIVALENTE DA REGIAQ
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA
SINAPI | 00004481 |*7,5X7,5°CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU M 4,0 6,61 27,2400000
EQUIVALENTE DA REGIAO
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
SINAPI | 00004813 |5a| yANIZADA *N. 22°, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125° M e 10 200,00 200,0000000
SINAPI 5075,00 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) |KG 0,11 1577 1,7347000




PEDREIRAS/MA

(1202_)

c e
CPU-02 [siNaPI UNID: m
PS801 SICRO/DNIT Ajudanty h 0,20 RS 17,16 | RS 3,43
ngi “.‘;ICROID‘I_I_IT Servente h 0,20 RS 16,25 | RS 325
SEINFRA 18362 TACHAS BIDIRECIONAIS UN 1,00 RS 1602 | RS tB@z_
2931 ORSE Cola a base de resina p com catalisad KG 0,17 RS 31,12 | RS 5,29
PREGO TOTAL| R$ 27,99
50 SIMALIZACAD HORIZDNTAL
Slnalk: horzontal tinta a base de resdna acrilica com microesferas de vidro
Ref : AnjI0 Moeda:RS
UNIDADE
COMPOSICAD ANALITICA M2
MAO-DE-OBRA UN arp CUSTO UNIT (USTD TOTAL
82316 Servente com encargos complementares h 002 1370 0AS
EQUIPAMENTO
S8 Caminh3o toce, pbt 15.000 kg, cargs ot miz. 10535 kg dist. entre eixod 4.8 m, potdacia 189 ov, Inclushvd carrocenia fud aberta de madeira p/ tra chp 0003 130,66 042
85133 mibquina demarcadora de faius de trifego i frio, sutopropelida, poténcia 33 hp - chp diurno. of_07/2018 chp 0,003 104,92 034
MATERIAL
si18 Solvente diuente 3 bate de aguarmas i 013 12.15 1,57
7343 Tinta a base de resina acrilica, para sinalizacao horizontal viaria (nbr 11862) i 060 971 583
7348 Tinta acrilica premium para pisa [} 003 1448 043
25872 Microeiferas de vidro para sinalizacao horizontal viaria, tipo kb (premix) - nbr 16184 kg 0,40 1n 458
EQUIFAMENTO MAO-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRD CUSTO TOTAL
RESUMO DA comPORCR0
0.8 0AS mn 000 1392
6.4, COMP-AS1702 « PLACA DE SIN. AO DE ADVERTEN 1,26 X1 26MINCL. SUPORTE
PARA FIXAGAD (UND)
[4a TERRAL FONTE U
M (FMACA Of SALLACAD tM OMFA O A L H
AL MU 14 COM PRTURA BIF LT WA
oo L T ™
11,5000, PESO- 10207 Ki/M
1o FONTE unD
e COMCRTD ME = JRAFS, TRACD 12,03 sl 3]
My AMA MfDw) BaEA 1)
PR WA G COM BTN A
L TR
o0 AN o e SoeAr) ]
. - TOTAL LERWCD [
TOTAL GERAL A
LIMPEIA GERAL
Limpaza final da cbra
Ref: Moeda (RS
UNIDADE
M2
coMPOSICED ANALITICA
MAO-DE-OBRA QrD CUSTO UNIT (USTD TOTAL
82316 Servente com encargos complementares [ 0,081 13,70 111
[QUIPAMENTO MAC-DF-OIRA MATERIAL SERY. TERCEIRD CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSICAD
000 L1 000 0,00 L1



PEDREIRAS/MA

objeto/obra= DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO
ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA

locallimplantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
0

data/referéncia= 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPI-FEV-2021

4]
COMPOSIGAO DE BDI (%)
BDI= (1/(1-Imp))x(1+Adm)x(1+Def)x(1+Ris)x(1+LB)-1
Onde:
Imp= Impostos e taxas incidentes sobre faturamento
Adm= Despesas Administragdo Central
Def= Despesas financeiras e seguros
Ris= Riscos e imprevistos
LB= Lucro Bruto
A parcela Imp devera considerar os valores de PIS, COFINS, ISSQN e CMPF. A
proviséo para pagamento do IRPJ e CSLL devera estar embutida no Lucro Bruto.
No caso deste orgamento adotado peio TRT22, foram adotados os
seguintes valores, que conduziram a uma taxa de BDI de 25,00%
ITEM | DISCRIMINAGAO (%)
GRUPO A DESPESAS ADMINISTRATIVAS
A-1 Administracdo central 5,19%
Total grupo A = 5,19%
GRUPO B LUCRO
B-1 Lucro bruto 9,96%
Total grupo B = 9,96%
~ GRuPOC IMPOSTOS R U
C-1 PIS 1,65%
C-2 COFINS 3,00%
C-3 ISSQN 3,00%
Total grupo C = 7,65%
GRUPO D DIVERSOS T
D-1 Despesas financeiras e seguros 1,15%
D-2 i i i 1,05%
)/ Total grupo D = 2,20%
o ek S
gaOY TOTAL (A+B+C+D) = 25,00%
LIMITES DE TAXAS INTEGRANTES DA COMPOSICAO DO BDI )
Item componente do BDI | Minimo [ Médio | Méaximo
Garantia o 021 042
Risco 0 097 2,05
Despesas financeiras 0 0,59 1,2
Administragdo Central 011 4,07 803
Lucro 3,83 69 9,96
Tributos 6,03 7.65 9,03
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Pedreiras

GOV! ”O MUHI:.FAL

BDi = 25,00%
objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAD Enc. Sockais = 126.00%
ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAQ ABSOLUTA (m)= 100000
localfimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIVA / L=VARIAVEL (m) = 5.506,79
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = 3582463
CUSTO UNIT POR AREA ASFALTADA (R$/m2) = 1212
data/referéncia= 16 DE ABRIL DE 2021 / SINAPIFEV-2021 CUSTOUNIT POR KM ASFALTADO (RSKM) = 43406039
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) = 3.000,00
CUSTO UNIT POR M DE GALERA (RSM) = 207.04
REFERENCIA 1 GUSTO CUSTO
CUSTO (RS) FREGRRY) UNITARIO MEDIO
SINAPI cODIGO por
ou Do sem com PESO por km
DESCR T
(M CAD s B ORSE- SERVIGO BDI BOI UNT TOTAL %) Area Médio
SERGIPE aw 25% ML=135m
(R$/mM2) (R$/&m)
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
5110 |RIGDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE m 306500] SMNAPI 95570 580,55 72569 72569 222473985 3824%| F1%8 4003 508 60
INTERFERENCIAS « FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
AF 1272015
Execug, Fornec e Transp d AAUQ (areia asfalto usinado a SINARY custo na
33 |quente), peso esp 2,15 Um3, c/CAP 50/70, incl usinagem e m2 | 3568463 do memdna de 2395 2994 2984) 107438562] 1847%| 2094 107438582
5 8 célculo
_mj_m:ﬂm OATET. G4BT EEZG] 7R 317 70 12 0a%] [ 135 BRO)
REATERRO E COMPACTACAD MECANICO DE VALACOM |
1 7 ]
515 | COMPACTADOR MANUAL TIPO SOQUETE VIBRATORIO | ™ | 27.380.00 SINAPY 93361,00 12,18 15,23 15,23 418.692,60 7.168%| 118 56689
- ESCAVACAO MECANICA VALAS EM QUALQUER TIPO DE N - = = = s = s
512 ool 0 EXCETO ROGHA PROF. 0< H < 4 M m? | 25700,00( SINAPI 101126 828 10,35 10,35 307.395,00 525% 857 55621,08
B (e s PRI LORIRO00 | 6100| smaPt | o7e73 | 34s054 | 431318 | 431318] 2631030  asam| 78| arresao
22 rizagdo de terreno em desnivel | _m2 | 4054074| SICRO | 1600400 388 485 _4B5| 19662250 3,038%| 548 3570548
21_|Ra m (L Superficial m2 | 40540,74] SICRO 1600412 334 418 418 169 460,29 291% 472 30.772,97
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS
517 |DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURADE3CM | m® | 480000 SINAPI 96617 13,75 17,19 17,19 82512,00 1.42% 230 1488368
AF 082017
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M2,
512 |EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO INPXKM 2270000 SINAPI 03595 1,71 214 214 63.558,00 1,09% 177 1154175
(UNIDADE . MIXKM). AF 072020
81_[LIMPEZA FINAL DA OBRA m* | 3647850 COMP PROFRIA 1,11 1,39 1,38 50 705,67 0,87% 141 9207 85
516 |REGULARIZACAD E APILOAMENT O DE FUNDD DE VALAS| m* | 4.800,00| MERCADO pm 8,11 10,14 10,14 45.672,00 0,84% 1,36 B.838 54
72 |Sinalizagdo em tachas bidirecionais(clho de gato) un | 100000 COMP PROPRIA 2799 3499 3499 34.990,00 0,60% 088 635397
24 de aterro a 100% do t nocmal m3 | 8108.15] SICRO 5502978 314 393 383 3186503 0,55% 089 5.786.50|
.
23 |FRCE: G, Trinep, Pecs e Expuitaam de Mat 3 1% Cat m3 | 1013518 sicro | 4016008 241 301 301 3050852] 052%| 085 553987
c/OMT até 30 km ) | B B
Forneci e imp G20 de placa de regl 80 em
75 260D = 0,60 m - peficula efietiva tipo |+ SI urd 78,00| SICRO 5213440 157,19 196,49 196,49 15.326,22 0,26% 0,43 2783,15
51.1 |LOCAGAO REDE DE DRENAGEM m 300000 SINAPI 89063 380 475 475 14 250 00 0.25% 0,40 258771
31 |mpnmag ¢/ CM-30, taxa: 1,2 Lim2 (Exec, Fomec. e Transp) | m2 | 3588463| SICRO 4011351 021 026 0_26[ 933000 0,16% 0,26 169427
32 Hm:amLEdRRm{quFum e Transp) m2 | 3588463] SICRO 4011353 0,16 020 0,20 7176,93 0,12% 020 1.303,29]
o e aplicagao de piaca de identificacao
76 clen.u. no inicio & no fim do trecho de cada rua sob und 31,00 SICRO 5213440 157,18 196,49 186,45 609118 0,10% 017 1108,12
| jirdervergao (25x45)cm
74 F' IL‘WC?DDE SNALZAGAQ INGL. SUFORTE PARA und 21.00] comP | ProPriA | 22081 | z87.02 267,02 6027.42) 0410%| 047 109454
73 | Pinfura de faba - tinta base acrilica(Faixa de Pedestre) m? 162.00] 5213400 SICRO 18,27 2284 2284 3.700,08 0,05% 010 E71.3
Sinalizacao hotzontal com linta retrorrefletiva a base de
6 ) Poipemin sl by m 200,00 COMP PROPRIA 13,02 17,40 17,40 348000 006% 0,10 631,95
11 _|Piaca indicativa da cora m2 6.00] _cOMmP PROPRIA 27475 3044 343 44 206064]  004% 006 374.20|
34 |Es to » Compactag de AAUQ m2 | 1.000,00 do e ases 1,84 1,94 194000 0,03% 0,05 352,29/
TOTAL GERAL = ............| 5.818.200,81 100%| 162,08 1.935.47259
DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA AGAQ 7 INVESTIMENTO:
R T T S S S T TN 581620951 100,08
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objeto / obra = PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES CcODIGO
local / implantacdo = SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS -MA
proponente / proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA ELAB 01
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES
COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS - CUSTOS UNITARIOS REF A TAB DE CONSULTORIA DEZ 2018
Servico: 1.1 Elaboragdo de projeto de PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES Unid.: Unid
Utilizagao Custo Operacional Custo
A - Equipamentos e Materiais de Expediente Quant
Operat. Improd. Operat. Improd. Horéno
Instrumental de equipamentos e de informatica e matenal de
™ 20% (ltem B) " expediente (Microcomputador / Plotter - Tinta / Papel) 2,00 1,00 98.636,10 if s
Custo Horario de Equipamentos 77.672,20
— Salario / Custo
B - Mo de Obra ua Mensal Horario
Projeto simplificado de serv. preliminares, terraplenagem e revestimento primario
DNIT= NS-P2 - ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLENO {01 - Coordenador) 2,9900 10.615,89 N7 5
DNIT = NT -T2 - TECNICO PLENO (Topografo / Desenhista Projetista) (01 - Cadista) 2,0000 354852 7.097.04
Estudo e projeto de drenagem
DNIT- NS-P2 -ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLENO (01 - Coordenader) 2,9900 10.615,88 31.741.51
DNIT - NT-T2 -TECNICO PLENO (Topdgrafo / Desenhista Projetista) (01 - Cadista / Calculista) 2,0000 3.548,52 7.097,04
Custo Horério de Mao-de-Obra 77.677,10
C - Producio da Equ -~ 5.0000 Adc. M.O - Ferramentas : 10,00% 7.767,71
- P 3
o daExripe. (kom) Custo de Execugao| 163.117.01
I D - Custo Unitario de Execugdo I Custo Unitario de Execut;éol 32.623,40 I
o oo g - Prego Custo
- Materiais e Atividades Auxiiares Quant Unid. ) o
Unitano Unitarno
Levantamento topografico planialtimétnico cadastral, com locagéo e levantamento
do eixo da estrada (nivelamento do terreno natural), langamento da linha de )
AUX AO15 2 greide, locagdo das obras de arte, secbes transversais e perfil longitudinal, 100 Unid. 27.681.51 27.681.51
locagio de jazidas -
Trata-se de equipe da mesma empresa’? Sim
Prego Total de Materlals e Atividades Auxillares 27.681,51
" . Base de Taxa
G - Taxas rplu'r" indice Observagdes -
Calculo
AA1 - ENCARGOS SOCIAIS (MENSAUSTM{-’RE d 71,21% |(Incide s/ tem pesscal) 77.677,10 £5.313,86
AA2 - ENCARGOS SOCIAIS (CONSULTOR ESPECIAL - PJ) 20,00%
BB - CUSTO ADMINISTRATIVO 14,02% |(Incide s/ tem pessoal) 77.677,10 10.886 45
CC - REMUNERAGAO DA EMPRESA 12,00% |(Incide s/ AA + BB) 126.505,22 17.250,71
BonificacBes e Despesas Indiretas (BDI)= (Incide s/ AA + BB + CC) 14375583 -
Valor total das taxas 83.451,02
Prego Unitirio Direto Total| 143.755,93
Prego Unitario Total] 143.755,93

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
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MUNICIPIO DE PEDREIRAS~ MA.

1.0 ESTUDO DE BACIA HIDROGRAFICA

1.1 -CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE PEDREIRAS-MA

1.1.1 = Localizagdo

A cidade de Pedreiras-Ma, possui uma populagao segundo IBGE/2010 de 39.267 habitantes
com area territorial de 534,514km? e densidade demografica de 13,61 hab/km? . Situada as
margens do Rio Mearim. O municipio foi fundado em areas de fazendas escravistas e dos
indios Guajaras que habitavam a regido. Em meados do século XX foi um dos maiores polos
produtores de arroz, batata e macaxeira do interior do estado do Maranhdo. Pedreiras tem clima
guente com muitas chuvas no conhecido "inverno maranhense". Sofre com os impactos das
enchentes que anualmente acometem o municipio no decorrer da estagéo chuveosa, quando
ocorre o processo de escoamento de varios afluentes do rio Mearim, contribuindo para a
elevacdo do seu nivel e, consequentemente, causando alagamento de diversas areas urbanas
do municipio.

Ressalta-se que este € um dos principais fatores que interferem no desenvolvimento desta
cidade, pois a ocorréncia de inundacdes no centro urbano acarreta iniumeros transtornos
socioecondmicos, sendo esta cidade atingida pelas cheias do rio Mearim em intervalos anuais
e intensidade diversificada.

Portanto, este relatorio vem apresentar agdes para minimizar e/ou combater o risco de
inundagcdées no municipio, através de projetos de engenharia, que resolvam os problemas
apresentados.

Mapa do Estado do Maranhao com a localizag@o do municipio de Presidente Dutra, fig. 1.




Figura 1: Localizag@o do municipio de Pedreiras-MA.
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1.1.1.2 DIAGNOSTICO/JUSTIFICATIVA

O municipio de Pedreiras-MA, conforme figura 02. Faz limite com os municipios de
Trizidela do vale, Lima Campos o, Sdo Raimundo. E uma cidade com uma populagdo de 39.267
habitantes (IBGE/2010). E banhada pelo afluente do Rio Mearim. Sendo um dos seus principais
pontos turisticos e de lazer da cidade. Por ser abrangido pela bacia do Rio Mearim, a populagéo
sofre em periodo de cheia do Rio e seus afluentes ocasionado pelas fortes chuvas que tem maior
concentragdo nos meses de Inverno. Estas chuvas causam grandes alagamentos e aumentam
o risco de enchentes em Pedreiras.

Figura 02- Mapa do Municipio/ Limites Territoriais
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Fonte: Maxplan/2012

Figura 03- Vista Aérea da Cidade de Pedreiras




O Rio Mearim, conforme (figura 04), nasce entre a confluéncia das serras Negra, Canela
e Crueiras, segue seu curso no sentido Sul - Norte e desemboca na Baia de Sdo Marcos, ao lado
oeste da llha de Séo Luis, numa extensao total de 930 km. Possui aguas mornas e € navegavel
ate Pedreiras, e se liga ao Rio Pindaré pelos lagos de Viana e Cajari, dando acesso as cidades
de Viana (MA) e Penalva (MA). Abastece alguns Municipios e oferece diversas cachoeiras. O
Riacho Preguica é afluente do Rio Mearim, possui aguas claras e frias. E contornao centro urbano
da cidade de Pedreiras-MA.

Figura 04- Rio Mearim

Fonte: http://celsonogueira.blogspot.com.br/p/cidade.html
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1.2 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos e concluindo seguindo a metodologia

contida na instrugdo de servico ID-203: Estudos hidrolégicos das diretrizes Basicas para
elaboracdo de Estudo e projetos Rodoviarios do DNIT (2006), objetivando fornecer subsidios
para verificar se os dispositivos de drenagem eventualmente propostos atendem as descargas
de projeto e para a complementagao do sistema de drenagem, caso isto seja necessario.

A sistematica adotada para a execugédo do estudo Hidroldgico abrangeu a selecio dos
métodos de calculo apropriado conforme quadro abaixo e segundo dados regionais contidos em
98 postos (PFAFSTETTER, OTTO — CHUVAS INTENSAS NO BRASIL — 1982) e dados
comparativos do DNER em varias regides do Brasil.
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1.2.1 — Caracteristicas Fisiograficas

As condicdes climaticas do municipio de Pedreiras (com altitude da sede a 130 m acima
do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22°C e maximas de 39°C, com clima
semi-arido, quente e seco. A precipitagdo pluviométrica média anual & definida no Regime
Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-
marco e dezembro-janeiro fevereiro como os mais chuvosos.

Os solos da regidao, em grande parte provenientes da alteracdo de filito, arenito, siltito,
laterito e folhelho, s@o rasos ou pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com
influéncia do material subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e

distréficos de textura média a argilosa.

1.2.1 = Pluviometria

O municipio por estar localizado na grande bacia de Pedreiras, e segundo dados do IBGE
a precipitacdo pluviométrica média anual € definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro

fevereiro como o0s mais chuvosos.

1.2.1.1 - REGIME PLUVIOMETRICO

O regime Pluviométrico da regido foi estabelecido de acordo com metodologia
amplamente divulgada no meio técnico, que leva em consideracdo a analise estatistica das
maximas precipitacoes diarias anuais.

Foram extraidos os elementos de chuva maxima diaria anual, do periodo de observacgéo
de 1963 a 1988, utilizando-se método Estatistico e calculada a precipitagdo diaria maxima e o
desvio padrao, utilizando as formas a seguir:

Pmed= L u= \/_____—E{P—Pmed)l
n n-1

Onde:

Pmed = Precipitagdo média durante o periodo observado, em milimetros

P= Maxima precipitacdo diaria anual, em milimetros:

12001202 /
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n= Quantidade total das maximas precipitacdes diarias anuais,

qi
m

u= Desvio padrao das maximas precipitacoes diarias anuais.

A frequéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer foi determinada pela
equacao:

Onde:

F= probabilidade de ocorréncia de determinada chuva, em percentual,

N= Numero de ordem ocupado por cada uma desss precipitagcdes maximas diarias anuais,
dispostas numa ordem decrescente de valores;

n= Quantidade total das maximas precipitacdes diarias anuais consideradas na analise.

A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagées diarias anuais foi
estabelecida pela equacéo:

TR =

|

Onde:

TR= Probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitacdes diarias anuais;

F= Frequéncia de ocorréncia de cada uma das maximas precipitacdes diarias anuais, em
decimal.

1.2.1.2 - DETERMINAGAO DAS PRECIPITAGOES PARA CHUVAS DE 01(um) DIA DE
DURAGAO.

Para a determinagdo das precipitagées para chuvas de um dia de duragéo, foi utilizada a
formula de VEM TE CHOW:

Pr = Pmed + Ku
Onde:

PR = Precipitagdo maxima para chuvas de 01 (um) dia de duracéo, em milimetros;
Pmed. = Precipitagdo média durante o periodo observado, em milimetro;
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u = Desvio padrao das maximas precipitaces diarias anuais;
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k = Fator de frequéncia, em funcédo do periodo de observacéo e dos tempos de

recorréncia.
Os valores de “k” utilizados na formula de Vem — Te — Chow foram retiradas do quadro
QD3.2.2 - TABELA DE Gumbel — Fatores de Frequéncia k.
A tabela abaixo apresenta os valores das precipitacoes para 01 dia de durag@o para os

tempos de retorno considerados.

TEMPO DE
RECORRENCIA 5 10 20 25 50 100
TR - (ANOS)
K 0,874 1,553 2,205 2,412 3.048 3,681
P(1 DIA) 104,12 | 12327 | 14166 | 147,50 165,43 | 183,29

Através da analise das curvas de Intensidade — duragdo — frequéncia, contidas na
publicacdo “Chuvas Intensas no Brasil” do Eng Otto Pfafstetter, constatamos que a
proporcionalidade entre as relacdes de precipitacdes de 6 minutos/24 horas e de 1hora/24horas
para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de mapa de isonas ou zonas de

mesma relagao pluviométrica em sua publicagéo denominada “praticas hidroldgicas”.

1.3 Método das Isozonas
1.3.1 Consideragoes

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagdo para tempos de duragdo
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam proporcionar estes
dados, obrigam a extrapolagGes destes postos distantes até o local de projeto. 0 METODO DAS
ISOZONAS, desenvolvido para o Brasil pelo Eng. José Jaime Taborga Torrico, correlaciona os dados
de postos pluviograficos. Esta correlagao permite, de maneira
simples, a dedugdo da precipitagdo para os tempos de concentracdo necessarias inferiores a 24
horas.

Para a obtengéo das curvas de intensidade x duracdo x frequéncia, verificou-se que a
bacia em questao encontra-se na zona “F” do mapa de isozonas.

11
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MAPA DE ISOZONAS

O valor das precipitages para chuvas de 1 dia de duragéo, correspondentes aos tempos
de recorréncia utilizados na proporcionalidade entre as relagcdes de precipitacdes, foram
convenientemente convertidos para chuvas com duracéo de 24 hora, 1hora e 6minutos, através
da utilizagao das porcentagens indicadas no mapa de isozonas, para a isozona correspondente
a regiao na qual o projeto esta inserido.

Para converter a precipitacdo de 1(dia) na precipitagdo para 24horas, multiplicou-se a
primeira pelo fator 1,095 como determina a metodologia adotada. Assim as precipitacdes obtidas
estao apresentadas nas tabelas abaixo.

12
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lsozona™"F "
Quadro VI
TEMFO DE 1 HORA I 24 HORAS & MIN 24 Hr.
RECORRENCIA 5 10 15 20 25 50 100 10- 50 100
PORCENTAGEM 45,0 455 453 451 449 45 441 13.9 124
DURAGAO TEMPO DE RECORRENCIA

5 10 15 20 25 50 100

24 HORAS 133 157 170 180 187 209 232
1 HORA 61 " i 81 84 93 102
|s MINUTOS 18 22 24 25 26 29 29

1.3.2 Intensidade-Duragdo-Frequéncia
As curvas de intensidade-duragao-frequéncia foram obtidas através de analogias com as
retas de precipitagdo-duragao-frequéncia, respeitando-se os tempos de recorréncia utilizados.
Para 6 minutos:
i(6min)= p/0,10 => i(6min) = 10P

Para 1 hora:
i(1 hora)=P

Para 2 horas:
i(2 hora)= P/2

1.3.3 Tempo de Concentragao

Para determinagéo do tempo de concentragao da bacia hidrografica, foi adotada a formula
prposta pelo Califomia Highway and Public Roads, apresentada a sequir:

L3
Tc = 0,95X(—}-{-)°-335
Onde:

Tc = Tempo de concentracdo, em horas;
L = Comprimento do talveque, em quilémetros;

13
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H = Diferenga de nivel entre o ponto mais afastado da bacia e a segdo considerada, em metros.

14
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1.3.4 Calculo das Vazdes

De posse dos dados fornecidos pelo estudo hidrol6gico, pode-se obter a vazao de projeto de
cada bacia, possibilitando a verificacdo do dimensionamento dos dispositivos de drenagem
eventualmente existentes. Para tanto se faz necessario determinar o tempo de recorréncia para o
qual os dispositivos serao analisados, bem como o método a ser utilizado para o calculo das
vazoes.

O tempo de recorréncia estabelecido por analise de frequéncia indica simplesmente o
intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de
que tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsao de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao nimero meédio de
anos em que uma dada precipitacdo seja igualada ou excedida.

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para o dimensionamento das
estruturas de drenagem e para analise da drenagem existente, conforme mostra a tabela 4.

TABELA 4 - PERIODO DE RECORRENCIA

DISPOSITIVOS PERIODO DE RECORRENCIA
(ANOS)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10
Bueiros Tubulares (como canal) 15
Bueiros Tubulares (como orificio) 25
Bueiros celulares (como canal) 25
Bueiros celulares (como orificio) 50
Pontilhdes 50
Pontes 100

Para determinacao das vaz6es das bacias de contribuigao foi utilizado o método racional segundo
diretrizes fornecidas pelo manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem do DNIT,

conforme tabela abaixo:

AREA DA BACIA METODO
Até 4,0km? Método Racional
Entre 4,0km? e 10,0km? Método Racional Corrigido
Superior a 10,0km? Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

15
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A influencia da distribuicdo de chuvas na area foi considerada utilizando-se a relagao chuva
na area / chuva pontual pela formula empirica apresentada a seguir conforme a publicagéo “prética
hidroldgicas”.

p
s sy ok 10
PO wlogay

Onde:

P = precipitagao média sobre a bacia;

PO = precipitagao pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, em fungdo das relagdes chuva/area/tempo de duracgéo;
A = area da bacia;

A0 = area base, na qual P=P0

No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w=0,10;

Portanto:

P
55 = 1= 010.log 4/40

1.2.2 - Método Racional

Este método consiste na aplicagao direta da seguinte férmula:

Q=_c.iA
36

16
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Quadro de Estudo Hidrolégico das Bacias.
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AREA I I(Eq. IDF) C % c Tc Kerby| Tc Kerby
BACIA (ha) (mm/h)|TR(ANOS)| (mm/h) | (0<=C<=1)|IMPERM.|HORNE| TC (MIN)| MIN) (MIN)
1 39.66 135,98 20,00 146,91 0,70 80,00 0,56 9,14 23,20 9,14
2 47,61 135,88 20,00 146,91 0,70 80,00 0,56 9,10 12,45 9,10
3 48,30| 135,98 20,00 146,91 0,50 80,00 0,56 12,47 18,03 12,47
Quadro de Vazao de Bacias.
QUADRO JE VAZAO POR B/ CIAS
AREA a v Y
COMP. | DECL. AREA COEF. | TC 1 LARGURA CAP.
BAGIAS | TRECHO (M) (M/M) | PARCIAL (HA ac:m.:_}nn ESC. | (MIN.) | (MM/H.) ":::;Js")'s Mo;:.:us Motﬁ.;us MONMJUS (M) | (M3/5)
7,00 S2 521,56 0,0010 36,6630 0,56 10,00] 135,08 0,00} 0,00} 0,00) D,00] D.061
36,66 7.69] 0.31 .90 248.32
2,008 61| 582,14] 00140 47 6050) 0560 10,00 135 o 0, 0,00) 0,00) 0,00 0,250
47,608 9.33 1.31 1,60} 78,
3,001 §3 765.92] 0,0050 48.2980) | 059 1247 127,79 0,00] 0,00} 0,00] 0.00] 0.153
I 48,258 | | 10,11] CRE| 2,65 131,504

Onde:

Q = Vazao de contribuicdo, em m¥s;

c = Coeficiente de escoamento superficial (Tabela 6);
i = Intensidade de chuva, em cm/h;

A = Area da bacia de contribuicdo, em Hectare.

18
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As tabelas abaixo, a seguir apresenta os coeficientes de escoamento superficial para as
diversas condi¢des da superficie e tipos de relevo.

1.6.2.3 Coeficiente de Escoamento (C) e do Complexo Solo-
Vegetagao (CN)

Fixacdo do coeficiente de escoamento (c), para o Metedo
Racional, e o coeficiente do complexo solo-vegetacio (CN), para
o Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT).

Este estudo consiste em verificar-se de todas as maneiras
possiveis a conduta do solo sob a chuva, a retencio de agua
pela cobertura vegetal e pelo solo, e as caracteristicas fisicas da
bacia contribuinte (como a forma., declividade, comprimento do
talvegue principal. rede de drenagem. etc). A fixacdo destes
coeficientes € a obvia importancia na estimativa das vazdes e &
aquela que menos se presta a uma avaliagdo exata. A avaliacdo
criteriosa depende de uma analise de todos os fatores
intervenientes.

Coeficiente scoamento omplexo Solo-¢ 3
Condiqﬁes de PLANO ONDULADO MONTANHOSO
Superficie e C CcHN C CHN C CHN
Orografia
Terrenos A 0.10 50 0.20 55 0.30 €5
Estéreis e B 020 55 0.30 18] 0.40 7D
Areas [« 0.40 S0 D.50 55 D.50 75
Urbanizadas D 0.60- 70 0.60- T D.60- BOD
a.eo0 0.20 1.00
s 0.1S S0 0.35 55 0.a4s5 65
C 0.25 S0 0.40 =1e] D.50 70
D 0.35 65 0.50 70 0.60 75
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Condigoes de PLANO OMNDULADO MONTANHOSO
Superficie e & CMN c CHN c [ X
Orografia
Culturas e A D.10 35 .30 a5 0.40 S0
Pastagens B c.20 40 0.35 =) 0.45 5S
Terraciadas C 0.30 5D 0.40 &0 0.50 &0
o 1 D .40 | 60 __0.50 [ 060 | 7O
Culturas A 0.10 30 0.20 40 0.30 S0
Terraciadas B D.15 40 0.30 =] 0.40 55
C D.20 S50 .40 S5 D.50 &0
D .40 =17} D.50 &5 0_s0 70
Onde:
A = Superficie muito permeavel ("Loess”™ em cerrados
expressos)
B = Superficie permeavel ("Loess”™ em camadas rasas e
aria)

C = Superficie semi-permeavel (terrenos muito argilosos)

D = Superficie pouco permeavel (argilas expansivas e
pavimento)

1.6.3.2 =CANAIS

Os trechos da obra serao executadas limpezas dos canais existentes e reconstrucdo caso
necessario, cujo dimensionamento hidraulico foi feito através de analise dos efeitos da vazao sob
a secdo da obra, quando a elevacao do nivel d’agua e da velocidade de escoamento, por ocasido
das grandes cheias. Esta verificagao foi feita através da aplicagcdo da formula de Manningaliada a
Equacao da Continuidade.
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De inicio, considerou-se suficiente a sec3c de wva-3c que
atendesse a descarga de projeto. dando-se uma folga minima de
200 m entre © nivel da maxima cheia de projeto e a face inferior
da super-estrutura. Mas, para a definicido final da obra levou-se
em conta, também, o nivel da maxima enchente observado in
loco e o greide projetado da estrada .

A seguir, apresentamos a sequéncia da Metodologia adotada
para o dimensionamento hidraulico.

1 - Equacaoco da Continuidade:

= AN

<

Q = Vazmio, em mIs.

A = Secio de vazido, em m=.
N

= WVelocidade do curso d'agua, em mJis.

2 - Para o calculo da velocidade., aplica-se a Formula
de Manning.

WV = L V2 23
n

n = Coeficiente de rugosidade do canal.

| = Declividade de um trecho do cdérrego a montante e a
jusante da ponte, em m/m.

R = Raio hidraulico do canal (R = secdo/perimetro
molhado), em m.

3 - A secio de descarga deve satisfazer a inequacao:

Qn 23
03 = AR

Para as wvarias alturas "y" da Iamina d'agua serdao

determinados os valores de AR 3, que levados a um
grafico cartesiano, permite obter a cota da maxima
enchente.
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1.6.3.3 = GALERIA E SARJETAS

Em func@o da baixa capacidade de escoamento das sarjetas, é feita a analise da
capacidade de escoamento das vias, considerando-as como um canal de se¢do equivalente ao
perfil de cada via, visto que os caudais utilizados sé@o consequentes da maxima precipitacdo
ocorrida em um periodo de 20 anos, limitando a ldmina de agua maxima a alitura do meio-fio
(quia)

O calculo da capacidade de escoamento da via foi feito empregando a formula

de Manning associada a equacao da continuidade hidraulica, que é apresentada no memorial de
calculo.

As vias internas dos Bairros em questdo, sera implantado sistema de drenagem
profunda para captar as aguas superficiais. No ponto mais baixo de cada via foram instalados
dispositivo para coleta das aguas provenientes das vias, através de boca-de-lobo, conforme
indicado em planta, sendo seu destino final o canal existente.

A partir do estabelecimento do balango das vazoes e a verificacao do escoamento
das vias, foi efetuado o dimensionamento das galerias. Para isso foi utilizada também a férmula
de Manning associada a equacgao da continuidade.

e
V= _BE—JT Férmula de Manning
n

Q=S.V Equacgao da Continuidade

Onde:

Q = Capacidade de escoamento da galeria;
S = Sec¢ao de escoamento da galeria;

V = Velocidade de escoamento da galeria;
RH = Raio hidraulico;

I = Declividade da galeria;

n = Coeficiente de rugosidade ou coeficiente de Manning.
' 22
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Conhecida a vazdo “Q” do trecho de tubulacdo, determina-se o diametro, a
declividade “I” e a velocidade “V”.
Os valores de (V) recomendados para o bom funcionamento das galerias so:
Vmin=0,75m/s e

Vmax = 4,50 m/s

Essas velocidades limites sdo estabelecidas em fungéo das especificacdes de projeto
e podem ser variaveis caso a caso.

O coeficiente de rugosidade adotado no projeto proposto foi de 0,012 e o tempo
de recorréncia de 10 anos.

3.2.6 - Drenagem

Baseados nos critérios, parametros e metodologias apresentados anteriormente,

foram determinados os deflvios contribuintes para cada trecho de dispositivo.

Os calculos efetuados foram elaborados e estéo apresentados no dimensionamento
de todos os dispositivos adotados, apresentados a seguir juntamente com as curvas de
intensidade, duracao e frequéncia, com base nos Estudos de Barra do Corda, para diferentes

periodos de recorréncia.

3.2.6.1 - Drenagem Superficial

Meio Fio e Sarjeta

Serdo implantados 2.000,00m de meio fio em concreto pré-moldado nos didmetros
1,00mx0,30mx1,10m.

3.2.6.2 - Drenagem Profunda

Sera implantado 3.000m de galeria de aguas pluviais com diametro de DN 1000.
O material da tubulag&o sera em concreto armado classe C.A-2, conforme quadro aseguir.

23




Boca de lobo

Sera assentado 61,00 Bocas de Lobo em alvenaria de bloco estrutural para passeio com
Tampa de concreto armado, os detalhes estéo indicados em planta.
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ESPECIFIC ES TECNICAS D M URBAN.

O empreiteiro (construtor) deve receber ainda na fase da concorréncia:
Relatério de projeto ( para entender para o que serve, o que ela vai contrair);
Lista de materiais ( para servir de roteiro de compras de materiais);

Listas de prescricoes gerais que definem os critérios de relacionamento técnico e financeiro
entre o proprietario do empreendimento e o construtor):

EspecificagOes relativas a obra que dao em detalhes o que se requer para a obra em pauta,

tanto quanto a produtos e quanto ao tipo de execugao.

Localizagdo da Obra

Como primeiro passo de instalacao da obra, seré feita a topografia de campo e,
tendo em vista a exata locagdo das obras, detectar a exata posicdo de pontos baixos onde vao
ser instalados pontos de captacdo de aguas pluviais ou seja as bocas de lobo.

A localizacao dos pontos baixos, feita pelos documentos do projeto, € apenas
orientadora, devendo ser verificadas no campo.

A empreiteira devera estaquear a linha de passagem dos coletores de20 em 20 metros.

Devera ser efetuado o desenho do perfil de tubulagdo, ai se mostrando as interferéncias

encontradas.

Ao longo da diretriz do coletor, deverao ser deixadas RNs. (ref. de nivel) auxiliadores de 200 em
200 metros, em locais de facil visibilidade e de dificil danificacdo. Esses RNs. estardo amarrados
ao RN. utilizado no projeto.

Os nivelamentos e contranivelamentos dos RNs. auxiliares serdo feios pelo sistema geométrico,
sendo admissivel um erro maximo de 5Smm/km, conforme NB 37 da ABNT.

No término da obra, serdo entregues os desenhos “como construidos”,
desenhos estes que serao executados paralelamente a execucéo das obras. Nesses desenhos,
além do sistema pluvial, deverao constar a localizagdo de outros servicos publicos subterraneos
encontrados durante a abertura das valas.
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Placa da Obra

Sera colocada em ponto de facil visualizagdo e sera confeccionada nas
dimensdes 2,00m x 3,00m e fixada sobre estrutura de madeira resistente as cargas solicitantes.
ABERTURA DA VALA.

A abertura da vala sera feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo, compativel

com o greide da tubulagéo projetada e a manutengédo da espessura prevista para o lastro

inferior a tubulacao.

A largura de escavacgao sera aquela necessaria para a colocacéo do tubo, com a vala
devidamente escorada.

A largura da vala sera igual ao diametro do tubo, acrescida de 0,60 m para didmetro até 0,40 m
e de 0,80 m para didmetros superiores. Esses valores serdo seguidos para valas de profundidade

até 2,00 m. Para profundidades maiores, para cada metro ou fracdo se acrescente mais 0,10 m
na largura da vala.

Protecao Contra Danificagdo.

Durante a abertura da vala, deveréo ser feitas todas as protegdes a outros servicos publicos
enterrados e protecao a edificacdes que possam ser danificadas ou prejudicadas pela abertura

das valas, ou pelo abaixamento do lencol freatico.
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Esgotamento de Vala

Quando a escavagdo atingir o lengol freatico, a vala devera ser drenada.
O esgotamento se fara:

- por bombas;
- por ponteiras drenantes;
- outros processos apresentados pelos construtor e aprovados pela fiscalizacao.

O esgotamento da vala devera impedir que a 4gua dentro da vala corra pelos tubos ha pouco
assentados, desagregando a argamassa recém colocadas nas juntas.

O destino das aguas esgotadas deve ser tal que n&o alague as imediacdes da obra.
Execucdo do Lastro dos Tubos

Sera executado com brita, areia ou p6 de pedra ou ainda concreto magro ou concreto armado
sobre estacas.

Quando usado lastro de pedra, este sera de pedra brita n° 4 bem compactadas e com largura

igual a largura da tubulagéo mais 0,40 m e espessura de 10 cm (depois de compactado).

Quando usar concreto magro sobre o lastro de pedras, este tera o teor minimo de 150 kg de
cimento por metro cubico de concreto.

Em qualquer caso o lastro de pedra devera ser apiloado até a boa arrumagdo da pedra e
preenchido os vazios com pé de pedra ou areia fina.
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Método de Assentamento
Tubo em Vala — Base Especial

Bergo comum de concreto: o tubo € assente num bergo de concreto simples com tensdo média
a compreensao de 15 Mpa; a espessura de concreto sob o tubo ndo devera ser inferior a 10

cm.

A vala deve ser preenchida com reaterro colocado a méao, até a altura minima sobre a quadra
superior do tubo de 30 cm.

Fornecimento, Recebimento e Assentamento de Tubos
Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples atenderdo a EB-6 e os de concreto armado a EB-103. As classes
a usar serao definidas em cada trecho no projeto. A par das exigéncias das normas, seguir-se-
ao os seguintes critérios de recebimento dos tubos, “NORMAS PARA RECEBIMENTO DE

TUBOS DE CONCRETO CENTRIFUGADO OU VIBRADO.

Fratura tendo largura maior que 0,0025m, com o comprimento continuo, transversal ou

longitudinal, numa extensao de 0,30m, ou mais, constituira motivo de rejeicao.

1) Fratura deixando ver duas linhas viaveis de recepgao, mesmo nao tendo a largura de 0,00025
m ou mais, que estenda transversal ou longitudinalmente por mais de 0,30m, constituira
motivo de rejeicao.

2) Fratura que se assemelhe a uma simples linha, como se fosse um fio capilar visivel, interna
e externamente na superficie do tubo, constituira motivo de rejeicéo.

3) Fratura que se assemelhe a um fio capilar, mas que nao seja visivel nas duas faces do tubo,

nao constituira motivo de rejeigao.

4) Mistura imperfeita de concreto ou moldagem constituira motivo de rejeicéo. Q
rd \\ o o
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5) Qualquer superficie do tubo que apresente “ninho de abelha”, sera motivo para rejeicéo, pois

as superficies internas ou externas deverao ser suficientemente lisas.

6) Qualquer vestigio de que a superficie do tubo tenha sido retrabalhada apos a sua fabricagao
constituira motivo de rejeicao.

7) Variacao na medida do diametro interno, fora da especificacdo das Normas Técnicas, sera
motivo de rejeigcao.

8) Quando armado, se a armadura do tubo estiver exposta, constituird motivo de rejeigéo.

9) Deficiéncias na espessura da parede do tubo, em relagdo ao recomendado pelas Normas
Técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, constituird motivo de rejeicio.

10) Qualquer obliquidade do corpo do tubo de relacé@o a bolsa constituira motivo de rejeicéo.

11)Quando o tubo for percutido com batidas de um martelo leve devera emitir som claro, caso
contrario constituira motivo de rejeicéo.

12) Dever-se-a, para fins de exames tecnologicos, obedecer as normas de tubo para esgotos
sanitarios e de tubos para aguas pluviais da Associacdo Brasileira de Normas Técnica
(ABNT).

A firma devera fornecer, sem 6nus para o Contratante, os tubos necessarios para os referidos

exames.

13)A falta de data, marca e qualidade do tubo constituira motivo de rejeicao
Os tubos serdo de ponta e bolsa, junta rigida, (argamassa de cimento e areia).Em casos
especiais , poder-se-a optar por tubos com junta elastica (de borracha), mas isso devera ser

previsto no projeto, ou nas Especificagdes, ou nas condigbes de contratagdo.
Pocos de Visita

As paredes serao de alvenaria de bloco de concreto estrutural e revestidos internamente com

argamassa em cimento e areia trago 1:2 na espessura de 2 cm.

A laje inferior devera ser executada sobre camadas de brita e concreto magro, devidamente
regularizado.
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“As chaminés do Poco de Visita” serdo circulares de 0,70m de diametro interno, em alvenaria de

tijolos macicos, com espessura de 1 tijolo, assentes com argamassas de cimento e areia, traco
1:3.

Seréo revestidos internamente com a mesma argamassa na espessura minima de 2

centimetros.

Argamassas de Uso Geral

As argamassas de enchimento de juntas e revestimentos em geral sero preparadas em
masseiras, em local revestido (tablado), sendo proibida a preparagéo da mistura diretamente

em contato com o solo.

O cimento e a areia devem obedecer as normas de ABNT e a 4gua devera ser oriunda do sistema
publico de distribuicéo.

Alvenaria de Tijolos ou Blocos de Concreto

Antes de assentamento e da aplicacdo das camadas de argamassa, os tijolos serdo
umidecidos. assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, podendo ser utilizada argamassa pré-misturada, a critério da fiscalizacéo. Para a
perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco

com argamassa de cimento e areia.

Concreto

O concreto para todas as obras obedecera ao fck fixado no projeto e os cuidados de sua

preparacao atenderao a NB-1 de ABNT e outros documentos da ABNT.
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Reaterro da Vala

Instalada a tubulacéo e aprovada pelo “teste de fumaga, comecara o reaterro. O reaterro se fara

com camadas de 30 cm de espessura bem compactados, usando-se equipamento mecanico.

Até 30 cm acima da geratriz superior do tubo, o material do reaterro sera escolhido , evitando-se

material com pedras, terra vegetal, dando-se preferéncia aos solos argilosos.

Na compactacéo do aterro, sera feito o controle de umidade do material, procurando-se chegar
proximo & umidade étima (MB-33 da ABNT — Ensaio Normal de Compactagéo) e para se dotar
um grau de compactacao superiora 95%.

Toda a camada de terra para o aterro que por motivo de encharcamento tiver umidade excessiva
devera ser escarificada de maneira a reduzir sua umidade, até alcancar a tolerancia de umidade
prevista.

Guias e Sarjetas
A base sobre a qual serdo assentados as guias e executadas as sarjetas , sera de concreto de

cimento de 10 cm de espessura uniforme, e da largura prevista no projeto.

As guias serdo de concreto fck = 25 Mpa, com dimensdes de acordo com projeto e serdo
assentados sobre uma base de concreto com largura determinada em projeto e espessura
uniforme de 10 cm. Concluida a base de concreto, a construgéo da sarjeta consistira nos servicos
de forma, preparo, langamento e acabamento de concreto, cujo fck sera de 15Mpa, e execucdo
de juntas a cada 3,00m. As dimensdes da sarjeta encontram-se em planta anexa.

Fornecimento de Pecas de Ferro Fundido Cinzento (tampdes e grelhas)
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As pecas nao deverao apresentar defeitos visiveis. As pecas deverdao ser homogéneas, isentas

de falhas, fendas trincas.

Os tampodes serao do tipo que possibilite serem travados no telar, para evitar trepidagoes e faceis
arrancamentos. Os bordos dos tampdes, ao redor de sua circunferéncia, deverdo ser
completamente lisos.

No que for aplicavel, sera obedecida a NBR-6589 da ABNT.

Os furos dos tampées para icamento deverdo varar toda espessura do tampao (furo aberto).
Testes Hidraulicos de Funcionamento

A critério da fiscalizacdo, poderéo ser realizados testes hidraulicos de funcionamento do sistema
pluvial construido, principalmente para detectar:

- Ocorréncia de pontos baixos sem esgotamento;
- Correta localizagao de bocas de lobo;

Para assimilar as condi¢cdes hidraulicas, poder-se-4 usar &gua proveniente de carros
reservatérios (carro-pipa) descarregada nas sarjetas.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE PAVIMENTAGCAO

GENERALIDADES

Estas especificagbes forma organizadas no sentido de prover condi¢bes para a correta

execucao do projeto enviado, ensejando assim, bom desempenho e durabilidade prolongada.
Foram elaboradas com base nas normas da ABNT, e especificagdes do DNIT - Departamento
Nacional de Infra-Estrutura e Transporte.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa quali \shlisfazendo
. O



plenamente as presentes especificacoes.

TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAO

Sera escavada e carregado material de formacéo do aterro dos platores, dependo da
situacdo que se encontrar a rua e area de implantacéo dos prédios, o material a ser utilizado
nesta etapa sera escavado no local, e compensados nos aterros em um tipo de bota dentro,
sera utilizado nesta operagédo os equipamento necessario para esta etapa do trabalho.
AQUIZICAO, ESCAVAGAO E CARGA, E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA.

Por motivo das ruas serem implantadas é preciso que seja feito a base com material de
jazida, para reforgco do sub-leito com mostra as etapa técnicas escritas abaixo.
AQUISIGAO DE MATERIAL DE JAZIDA

Area escolhida para a obtencao de material que sera utilizado na execugdo das camadas do
pavimento.

ESCAVAGAO E CARGA DO MATERIAL DE JAZIDA

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

As operagdes de CARGA, serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, como
Carregadeira.

TRANSPORTE
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TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA

O material discriminado no item anterior seré transportado por meio de Caminhdes

Basculantes, e adotou-se uma Distancia Média de Transporte igual a 7,70Km.
ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA

As operacOes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
como a MOTONIVELADORA, complementados com emprego de servico manual. A escolha do
equipamento se fara em fungdo da necessidade exigida na execucao da obra estando o solo
na umidade em torno de étima.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

As etapas a seguir, orientam os preparativos para a execucéo para a estabilizacio de base.

REFORCO DO SUBLEITO

REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucédo da regularizacéo do subleito das rua
internas a pavimentar, com a TERRAPLENAGEM ja concluida.

Os materiais, empregados na regularizacédo do subleito,faz-se necessario a regularizacao da

plataforma, preparando o solo para o langamento do material proveniente das jazidas.

ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA S/MISTURA

A camada granular da pavimentagéo executada sobre o subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.
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Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e materiais

britados ou produtos proveniente de britagem.

Sera precedida de 20cm de base.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou
DNER-ME 37. Para as camadas finas aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos que n&o atingirem as condigdes minimas de compactacéo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a
massa especifica aparente seca exigida.

A execucédo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na rua ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactacéo e acabamento na rua devidamente preparada na largura desejada, nas

quantidades que permitam, apds a compactacéo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a
20cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de base 10cm, apds a compactagdo.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugio de Base granular: Moto
niveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores
tipo pé — de- carneiro, liso e vibratério e pneumatico, grade de disco, pulvimisturador e central
de mistura.

RECONFORMAGAO E COMPACTAGAO
A obtencao da umidade 6tima de compactacao é feita pela distribuicdo de agua com carro pipa,

em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicio
uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.
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Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a

compactacgao.

A compactagéo sera feita de forma continua com a utilizagéo de rolo compactador, pé de
carneiro e de acordo com a liberacéo as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de
compactador exigido. Para a conclusao do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o

acabamento final a base.

3.1PAVIMENTAGAO

Sobre o terreno regularizado, sera aplicada uma camada de material lateritico (base
estabilizada), que servira de base para o revestimento. O material da camada base sera
importado de jazida e obedecera as especificacdes granulométricas recomendadas para aterro.
Esta camada sera espalhada por meio mecanico e compactada com rolo compressor para
obtencdo de uma resisténcia a 95% do proctor normal.

Sobre a camada base sera aplicada pintura com ligante betuminoso ou asfaltico de modo a se
obter uma imprimacéo adequada. Sobre a imprimagéo sera espalhada uma camada de brita
com granulometria variavel.

BASE ESTABILIZADA

A execucdo da base estabilizada granulometricamente sera feita com a utilizacdo do material
lateritico, que esteja dentro das faixas de granulometria e limites de liquidez e indice de suporte
califérnia (ISC).

O material da jazida tera verificacdo constante, evitando-se o material argiloso inadequado ao
servico. A jazida devera ser previamente definida e aprovada. Devera ser verificado se a jazida
atende as necessidades da obra em volume.




de motoniveladora, que juntamente com a grade procedera aos trabalhos de homogeneizacédo

do material.

E condigdo preliminar para a execucao deste servico, estar a sub-base com a umidade adequada
para melhor aderéncia entre as etapas.

A obtengéo da umidade 6tima de compactagéo é feita pela distribuicdo de agua com carro pipa,
em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicdo

uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.

Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a
compactacao.

A compactacéo sera feita de forma continua com a utilizagZo de rolo compactador pé de carneiro
e de acordo com liberagéo as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de compactador
exigido. Para a conclusao do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o acabamento final &
base.

IMPRIMACAO C/FORN. DA EMULSAO ASF.

Consiste na aplicagéo de camada de material betuminoso sobre a surpeficie de base
granular concluida, sera aplicado o composto CM30, com taxa de 1,2l/m?, antes da execugéo
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coes&o superficial,

impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, nem em dias de chuvas.

Apos a perfeita conformacéo geomeétrica da base, procede-se a varredura da sua superficie,
de modo a eliminar o pé e o material solto remanescentes.
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Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de
analise alem de apresentar indicagdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu

conteldo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso a rua podera ser levemente umedecida.

LASTRO DE BRITA (GRANULOMETRIA VARIAVEL)

Sobre a base imprimada, sera espalhada uma camada de 2cm de brita com granulometria
variavel.

Devera ser homogeneizada mecanicamente, na proporcéo de 1:1:1, pé de brita, brita 0 e brita
1. Em seguida esta mistura sera espalhada sobre a base.

ApoOs a conclusao do espalhamento devera ser compactada com rolo liso vibratorio.
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